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Цели и задачи исследования

Основная цель моей работы:

узнать разновидности камней и способы их изучения, значение камней в жизни человека и природе.

Цели:

1. узнать что такое камни, минералы и горные породы;
2. научиться исследовать камни и на основании полученных данных, делать вывод;
3. уметь находить необходимую информацию в специальной литературе;
4. исследовать роль камней в жизни человека;

5. учиться:

· анализировать прочитанную информацию, выбирать самое главное;
· сопоставлять и сравнивать;
· делать выводы;
· работать со словарем, расширить свой словарный запас;

· рассказывать, выступать перед аудиторией;

· планировать свою работу и добиваться поставленного результата;
Задачи:

1. подобрать и прочитать книги о камнях и минералах;
2. произвести анализ образцов из моей коллекции;
3. сравнить результаты моего анализа с мнением эксперта;

План исследования

1. Какие бывают камни и их характеристики

    1.1  Немного из теории о камнях

    1.2  Каменная летопись

        2. Как я провел анализ своей коллекции камней

            2.1  Моя коллекция камней и их анализ
    2.2  На поиски окаменелостей
    2.3  Трудности на пути

3. Экспертный анализ и его сравнение с результатами моего исследования
Выводы
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Зарождение замысла
Камнями я стал интересоваться когда был еще маленьким. Сначала я просто приносил домой понравившиеся мне камушки с улицы. Дома я мог долго их рассматривать и сравнивать друг с другом. Довольно быстро я заметил что все камни разные, каждый из них имеет свой рисунок, свою твердость, свой размер и т.д. Моя коллекция камней выросла довольно быстро. Тогда родители подарили мне большую энциклопедию о камнях, для того чтобы я начал изучать свои находки.
Однажды, мама и я поехали на водохранилище. Мы гуляли по берегу и разговаривали о значении имен. Мама мне рассказала про то, что у каждого имени есть свое значение и характеристика, и, например, имя Петр (так зовут моего папу) с греческого языка переводится - «камень». Мама добавила что, обычно людей с этим именем характеризуют как упорных, холодных, скрытных и молчаливых, сравнивая их с настоящими камнями. 
Я задумался о том, какую странную характеристику дают людям с именем Петр, ведь мой папа добрый, веселый и готовый всегда поделиться со мной интересными историями. 

Тогда я задумался о том, что может также и с камнями…
Выдвигаю гипотезу: камень может рассказать гораздо больше, чем кажется на первый взгляд, а значит он имеет большое значение в жизни человека и природе, но важно знать как «разговорить» камень.
Я, непременно, решил узнать о том, какие важные секреты могут рассказать нам камни и так ли они молчаливы, как о них говорят. Поставил себе задачу прочитать книги о камнях, узнать об их характеристиках, изучить камни из моей коллекции и сделать вывод о принадлежности их к тому или иному виду породы. Сравнить свои выводы с мнением эксперта-геолога. Так родился замысел исследовательской работы.

 Тема работы очень актуальна, так как изучение камней и окаменелостей позволяет понять историю происхождения нашей планеты и жизни на Земле,  поэтому является значимой в жизни человека и природе. 
1. Какие бывают камни и их характеристики
1.1 Немного из теории о камнях
Камень – это общее название минералов или горных пород природного происхождения.
       Что такое горные породы и минералы?

Вся толща Земли состоит из разных по свойствам и составу горных пород. Сами горные породы состоят из минералов. Состав и свойства горной породы определяются составом и свойством минералов, из которых она состоит, их размерами и формой.

В песочнице дети делают куличики из песка и не знают о том, что песок – это горная порода. На уроках труда мы работаем с послушной массой - глиной, из которой можно вылепить что угодно. Это еще одна горная порода. Рисуя карандашом, мы оставляем на бумаге черный след мягкого минерала графита, из которого сделан грифель. Графит состоит из чистого углерода. А вот в музее я видел прозрачный и красивый кристалл, самый твердый из всех кристаллов на Земле. Это – алмаз. Алмаз также состоит из углерода, но при этом так не похож на мягкий, такой же по составу графит. 
Каждая горная порода и каждый минерал хранит в себе большое количество информации об условиях в которых они были образованы, о том что происходило вокруг.
Горные породы имеют неоднородную структуру. Они представляют собой массу, состоящую из различных минералов. Схема залегания горных пород показана на рисунке №1 приложение 1.

По условиям образования все горные породы делятся на три большие группы: магматические, осадочные и метаморфические.
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Магматические горные породы образуются при остывании магмы, поднимающейся из недр Земли. Образовавшиеся из магматических расплавов горные породы по составу делятся на несколько больших групп. В основу их разделения положено содержание в горной породе окиси кремния. 
Примеры магматических пород: вулканическое стекло, обсидиан, пемза, вулканический шлак и т.д.

Вулканический шлак чаще всего является продуктом базальтовой лавы. Вулканический шлак формируется в виде пенообразной корки на потоках лавы, которая отваливается по мере движения потока расплавленной породы. Также вулканический шлак выдувается из кратера вулкана во время извержения.

Еще одним представителем магматической горной породы является гранит. Состоит из кварца, полевого шпата и слюд — биотита и/или мусковита. Граниты очень широко распространены.
Осадочные горные породы образуются на земной поверхности и вблизи неё в условиях относительно низких температур и давлений в результате преобразования морских и континентальных осадков. По способу [image: image19.jpg]


своего образования осадочные породы подразделяются на три основные группы: обломочные породы (например, пески); глинистые породы; породы - продукты непосредственного осаждения из растворов (например, соли), кремнистые породы; накопления органических веществ (например, угли) или продукты жизнедеятельности организмов (например, органогенные известняки).
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Типичным осадочным минералом является гипс. Интересной разновидностью гипса является «роза пустыни». Это сросток из пластинок кристаллов,  напоминающий форму цветка. Такие сростки образуются в пустыне в особых условиях. Цвет такого слепка определяется цветом песка, в котором он сформирован.

«Розы пустыни» часто встречаются в пустыне Сахара, именно оттуда экспонат моей коллекции (см. фото слева). 
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Метаморфические горные породы образуются в толще земной коры в результате изменения (метаморфизма) осадочных или магматических горных пород. Факторами, вызывающими эти изменения, могут быть высокие температуры и давление и т.д.
Типичными метаморфическими горными породами являются гнейсы, разные по составу кристаллические сланцы, кварциты и т.д.
Изучая минералы, составляющие метаморфические горные породы, исследуя их свойства, геологи получают возможность судить о том, как изменялись условия, в которые попадала эта горная порода. А в этом и заключается геологическая история горной породы. Таким образом, изучение метаморфических горных пород помогает нам восстанавливать историю Земли.
Минералы – это природные химические соединения, возникшие в результате различных геологических процессов. Минералов в природе очень много. Их объединяют в группы по химическому составу и физическим свойствам. Большинство минералов в земной коре существуют в твердом состоянии, но встречаются и жидкие минералы, например – ртуть, или газообразные минералы – углекислый газ.
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Различаются минералы не только состоянием, но и прозрачностью. Одни из них прозрачны, другие мутные, полупрозрачные или вообще не пропускающие свет.

Важной особенностью минералов является их цвет. Так, киноварь всегда красная, а малахит ярко зеленый, по металлически-золотому цвету легко узнать пирит (см. фото справа). 
        Очень важный признак минералов – их форма. Самая распространенная форма минералов – кристаллическая, но для одних минералов это форма куба (пирит), для других – шестигранной призмы (берилл), а для третьих – многогранника (гранат) и т.д. Рисунок трех основных групп форм минералов в природе представлен в приложении №2.
Важной характеристикой минералов является их твердость. Твердость определяется царапаньем одного минерала другим. Для оценки твердости используется шкала Мооса
, которая состоит из 10 минералов. Эти минералы представлены в таблице №1 в приложении 3. 

Каждый последующий минерал в шкале царапает своим острым концом предыдущие. Чтобы определить твердость неизвестного минерала, устанавливают, какой из представленных выше образцов минералов он царапает последним.

По-разному ведут себя минералы и при раскалывании. Одни из них легко расщепляются, образуя обломки правильной формы, похожие на кристаллы (кальцит); другие раскалываются образуя кривой край (кварц). Свойство минералов раскалываться называется спайностью. Различают спайность: 
1) весьма совершенную (кристалл расщепляется на тонкие листочки (слюды); 
2) совершенную (при ударе образуются обломки, внешне напоминающие настоящие кристаллы, например – кальцит); 
3) среднюю - на обломках минералов наблюдаются геометрически правильные плоскости и неровные края (роговые обманки); 
4) несовершенную - края, как правило, неровные (апатит); 
5) весьма несовершенную - когда спайность практически отсутствует и обломки имеют неровные края (стекла).
По химическому составу и структуре все минералы подразделяются на большие группы (разделы). Расскажу о некоторый их них.
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Кальцит (известковый шпат)  – один из самых распространенных минералов. В природе встречаются целые горы сложенные известняками или мраморами. По химическому составу кальцит представляет собой углекислую соль. Кальцит бесцветен или обладает молочно-белым цветом. Твердость кальцита 3 (легко царапается острием ножа), спайность совершенная (легко раскалывается на обломки правильной формы). Кальцит легко можно узнать по его реакции на соляную кислоту: от одной ее капли, попавшей на минерал, начинается бурное "вскипание" - выделение углекислого газа. Огромные массы кальцита образуются в морях в виде известковых илов, отмерших морских растений и беспозвоночных животных с известковым скелетом. Позднее эти вещества превращаются в горную породу - известняк или мрамор.
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Кварц - тоже наиболее распространенный минерал. Химический состав - окись кремния. Встречаются кристаллы кварца очень крупных размеров, весом до сорока тонн. Формы кристаллов весьма разнообразны, но для них характерны грани призмы. Чаще всего цвет кварца молочно-белый или серый. Бесцветные водяно-прозрачные кристаллы кварца называются горным хрусталем, фиолетовые разновидности – аметистом , а черные - морионом. Твердость кварца 7, спайность весьма несовершенная. Кварц чаще всего входит в состав кислых магматических горных пород - гранитов, гранитных пегматитов и т. д.
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      Мусковит (светлая слюда)  - получила свое название по старинному итальянскому наименованию города Москвы – Муска. В древние времена из Москвы в Западную Европу вывозились большие листы мусковита под названием "московское стекло", которое вставляли в оконные рамы домов. Мусковит состоит из калия, алюминия, кремния и кислорода. Вид кристаллов обычно пластинчатый. В тонких листочках мусковит бесцветен. Блеск стеклянный. Твердость 2-3. Листочки мусковита, как у всех слюд, гибки и при сгибании упруги. Спайность весьма совершенная. Мусковит встречается в земной коре чаще других слюд. Он входит в состав многих магматических и метаморфических горных пород.
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Роговая обманка  представитель большой группы минералов - амфиболы. Состоит она из кальция, натрия, магния, железа, алюминия, кремния и кислорода. Обязательной составной частью роговой обманки является вода. Химический состав ее не постоянен. Обыкновенные роговые обманки окрашены в зеленый или бурый цвет разных оттенков. Блеск стеклянный, твердость 5,5-6. Спайность совершенная. Роговая обманка - минерал, типичный для ряда магматических и многих метаморфических горных пород.
1.2 Каменная летопись

Из энциклопедии по геологии я узнал о том, что в камнях можно увидеть следы жизнедеятельности или останки организмов (окаменелости), живших на Земле в много миллионов лет назад. 
Чтобы умершее растение или животное превратилось в окаменелость и сохранилось на долгое время необходимо, чтобы над ним быстро образовался осадочный слой, например, песка или ила. Тогда его останки вскоре лишаются доступа воздуха и в результате остаются неизменными. За многие миллионы лет осадочные слои под давлением верхних слоев превращаются в твердую породу. Под тяжестью верхних осадочных слоев вода из нижних вытесняется, однако минералы при этом остаются внутри и способствуют скреплению слоев и их затвердеванию в горную породу. Эти минералы откладываются также в останках растений и животных. Таким образом, останки как бы врастают в камень и сохраняются в нем миллионы лет. Схема образования окаменелостей изображена в приложении №4 рисунок №3.
Среди пород, в которых встречаются окаменелости стоит выделить следующие:
1. Известняк - осадочная порода, состоящая из раковин микроскопических организмов. 

2. Мрамор - порода метаморфическая. 

3. Мраморовидный известняк - переходная форма - уже не известняк, но еще и не мрамор. 
Окаменелости рассказывают нам о том, какие формы жизни существовали на Земле миллионы лет назад.
Посмотрим на классические и распространенные виды окаменелостей.
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Аммониты – головоногие  моллюски, обладавшие, как правило,  спирально закрученными раковинами. Аммониты вымерли одновременно с динозаврами.
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Гастроподы или брюхоногие моллюски - наиболее многочисленный класс типа моллюсков, к нему относится почти 100 тысяч видов - вымерших и современных. Тело разделяется на туловище, голову и ногу. В основном это морские и пресноводные, хотя есть и наземные формы. Именно сухопутных гастропод очень часто называют улитками.
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Губки - тип беспозвоночных животных. Эти животные очень древние, Ученые считают, что именно губки были самыми первыми многоклеточными животными, появившимися в земных океанах. 
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Кораллы - существуют на Земле с начала Палеозойской эры. Биологи разделяют одиночные и колониальные кораллы. 
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Поразительно, в скольких разных местах можно в наши дни обнаружить окаменелости - не только в утесах и карьерах, но и в камнях, из которых сделаны стены городских домов, которыми украшены станции метро и даже в нашем собственном огороде. 

Чтобы стать охотником за окаменелостями, лучше всего обратиться за советом к опытным специалистам. Таких специалистов можно найти музеях, посвященных геологии и минералогии. 
2. Как я провел анализ своей коллекции камней
2.1 Моя коллекция камней и их анализ
Сначала я подумал о том, как я могу исследовать свою коллекцию камней. По научному такое исследование называется - анализ. Когда ученые проводят анализ камней они определяют их параметры и характеристики. Так со своими камнями сделал и я. Дело это оказалось очень непростое и сначала ничего не получалось – я не знал как приступить к исследованию. Потом мне пришла в голову идея:

- сначала достал все свои камни из коллекции и внимательно их рассмотрел;

- потом отобрал пять разных камней для исследования;

- измерил и записал параметры каждого;

- проверил твердость каждого образца;
- провел визуальное сравнение с образцами разных пород;
- подобрал литературу и прочитал описание выбранных пород;

- сравнил со своими наблюдениями и записал вывод о принадлежности к породе.
Проводить анализ оказалось не так легко. При определении твердости камней необходимо использовать нож или любой острый предмет. При неосторожном обращении это может быть опасно. Поэтому выполнять это исследование мне помогала мама. 
Для моего исследования я выбрал пять камней. Каждый из них пронумерован и занесен в таблицу для внесения характеристик и определения вида камня. Таблицы с №2 по №6 с полученными данными представлены в приложениях №5, №6 и №7.
2.2 На поиски окаменелостей
В моей коллекции камней не оказалось ни одного экземпляра  с окаменелостями. В книге о минералах я прочитал, что окаменелости можно встретить не только исследуя горы или посещая музеи. Окаменелости можно найти у себя под ногами или на стенах спустившись, например, в московское метро.
Тогда я решил непременно увидеть окаменелости своими глазами и составил свой маршрут по станциям зеленой (замоскворецкой) линии метро, ведь на одной из станций этой ветки я живу. 

Мы с мамой взяли фотоаппарат, блокнот для записей, ручку и отправились на поиски окаменелостей.
Пунктом отправки для нас стала станция Речной вокзал. На этой станции мы обнаружили сразу несколько видов окаменелостей – аммониты и гастроподы.
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Далее мы отправились на станцию Аэропорт. На этой станции нам удалось увидеть кораллы.
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Потом, мы поехали на станцию Динамо. На этой станции мы тоже нашли кораллы.
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На станции Динамо завершился наш маршрут. Это было очень интересное и увлекательное путешествие. Я и не подозревал о том, что в метро можно найти окаменелости.
2.3 Трудности на пути
Искать окаменелости в московском метро оказалось не просто. Когда мы спустились на станцию Речной вокзал, то пришлось подождать некоторое время для того, чтобы платформа опустела. Так как это конечная станция метро, на ней всегда большое количество людей. Поэтому отправляясь на поиски окаменелостей в метро, необходимо заранее подумать о том, когда в метро меньше всего людей.
Некоторые окаменелости встречались в труднодоступных для обзора местах. Тогда не удавалось как следует рассмотреть и определить вид окаменелости, тем более сделать снимок.  
3. Экспертный анализ и его сравнение с результатами моего исследования.
В моем проекте в качестве эксперта-консультанта выступает Печникова Марина Владимировна – руководитель музея нашей школы. Марина Владимировна закончила геологический факультет МГУ. Имеет большой опыт работы в области геологии. Еще в первом классе я узнал об этом и иногда приходил рассказать о своих новых находках.

Поэтому выбранные для данного проекта камни на анализ я отнес именно Марине Владимировне.

Данные экспертного анализа показали, что во всех пяти случаях тип породы/минерала определен верно. Однако при определении твердости образца №2 был неправильно сделан вывод. По комментариям эксперта у вулканического шлака такая характеристика, как твердость, не может быть определена. На основании экспертной оценки я внес изменения в данные образца №2. Типы окаменелостей в метро определены верно.
Комментарии эксперта и результаты сравнения я оформил в виде таблицы №7 (см. приложение 7).
Выводы
Исследовательская работа оказалась не только очень интересной и познавательной,  но и поучительной. Я посмотрел на свою коллекцию другими глазами.

· Научился работать с энциклопедией. В таких больших книгах очень много новой интересной информации. 
· Научился работать со словарем. Не теряюсь теперь когда вижу специальные термины. Работать со словарем очень удобно.

· Стал читать гораздо лучше и с большим интересом.  
· Стал более усидчивым и внимательным к деталям.                                     

· Научился исследовать камни. Понял как и с чего начать анализ, на что нужно обращать внимание при работе с камнями.
· Понял что в самых неожиданных местах можно увидеть много интересного, например – окаменелости в метро.

· Понял, как важно анализировать, выбирать самое главное.

· Научился лучше пользоваться фотоаппаратом, подбирать нужный ракурс и режим для фотографии.

· Научился лучше работать с компьютером, освоил таблицы.
Тема проекта звучит так - "О чем молчат камни…". Название это я выбрал потому, что камни нас окружают повсюду – на полочке у мамы стоит каменная статуэтка, мы живем в каменных домах, во дворе мы пинаем камни, как футбольный мяч, возвращаясь домой из школы, смотрим на каменные статуи и т.д.  Не всегда глядя на эти вещи мы задумываемся о природе камня, о том, какова его история и о чем он может рассказать.
 Значение камней и окаменелостей велико. Окаменелости позволяют определить тип окружающей среды, в которой сформировались горные породы. По окаменелостям можно судить о характере климата данной местности в глубокой древности. Также они позволяют проследить, как изменялись биологические формы на протяжении миллионов лет.

        Благодаря этой исследовательской работе я многое  узнал:

· что такое камень, горная порода и минералы;

· какие характеристики имеют минералы и горные породы;
· как образуются окаменелости;
· как проводить анализ;
· что все в природе взаимосвязано;
· где в городе можно встретить окаменелости.
В процессе работы я размышлял о многообразии камней, о разных их свойствах и характеристиках. Могу с уверенностью сказать о том, что камни, как и люди, бывают очень разные. И я теперь понял, что за внешним видом объекта, скрывается целый мир, главное знать с чего начать и как продолжить свое «общение» с ним.
Цель работы достигнута - теперь знаю много о разновидностях камней, их характеристиках, способах изучения и о роли в природе и в жизни человека.

Гипотеза о том, что камни могут рассказать много интересного подтвердилась.

Мои планы:
Благодаря этой работе, я получил практические знания в области исследования камней, которыми могу поделиться со своими друзьями, одноклассниками и учениками начальной школы.
О горных породах и минералах могу рассказать дошкольникам. Для этого мне нужно адаптировать презентацию с учетом возраста слушателей.

С удовольствием помогу Зое Николаевне провести урок по окружающему миру на тему «горные породы и минералы». 

Используя полученные знания и составленный маршрут по московскому метрополитену, смогу провести экскурсию по теме «Окаменелости в метро» для всех желающих.
Мой словарик
1. Адаптировать – приспосабливать, облегчать.
2. Аммониты - головоногие  моллюски.
3. Анализ - метод исследования, состоящий в разборе исследуемого предмета.

4. Гастроподы – брюхоногие  моллюски.
5. Горная порода – масса, состоящая из различных минералов.
6. Губки – тип беспозвоночных животных.
7. Ил – осадок из минеральных и органических веществ на дне водоёма.
8. Кораллы – морское кишечнополостное животное.
9. Летопись – книга с записями исторических событий древнего времени по годам.
10. Магма – расплавленная огненная масса, образующаяся в глубине Земли.
11. Минерал – природное химическое соединение.

12.  Муска – старинное итальянское наименование города Москвы.
13.  Недра – места под земной поверхностью.
14.  Окаменелости – окаменевшие останки растений и животных.
15. Петр – мужское имя, в переводе с греческого означает «камень».
16.  Ракурс – положение изображаемого предмета в перспективе.
17.  Расщепление – растворение.
18. Словарь - книга, содержащая перечень слов, расположенных по тому или иному принципу (например, по алфавиту), с теми или иными объяснениями.

19.  Спайность – свойство минералов раскалываться.

20. Термины – специальные обозначения.
21.  Энциклопедия - научное справочное издание по всем или отдельным отраслям знаний в форме словаря.
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Приложения

Приложение 1

Рисунок №1. Схема залегания горных пород
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1. Магматические горные породы

2. Метаморфические горные породы
3. Осадочные горные породы
Приложение 2

Рисунок №2. Формы минералов в природе
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I. изометрические (а — магнетит, б — пирит, в — гранат):

II. вытянутые в одном направлении (г — барит, д — антимонит, е — кварц); 

III. вытянутые в двух направлениях при сохранении третьего короткого (ж — барит, з — хлорит)
Приложение 3

Таблица №1. Шкала оценки твердости минералов
	Минерал
	твердость по Моосу
	шкала твердости

	Тальк
	1
	 скоблится ногтем

	 Гипс
	2
	 царапается ногтем

	 Кальцит
	3
	 царапается медной монетой

	 Флюорит
	4
	 царапается ножом

	 Апатит
	5
	 с трудом царапается ножом

	Полевой шпат
	6
	 царапается напильником

	 Кварц
	7
	 царапает оконное стекло

	 Топаз
	8
	 легко царапает кварц

	 Корунд
	9
	 легко царапает топаз

	 Алмаз
	10
	 не царапается ничем


Приложение 4
Рисунок №3. Схема образования окаменелости
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1. Мертвое животное опускается на морское дно.

2. Бактерии вскоре очищают его скелет от плоти.

3. Сверху образуется осадочный слой.

4. Растворенные в воде минеральные вещества просачиваются в горную роду и останки животного.

5. Вода вытесняется из породы, и она становится плотной и твердой. Минеральные вещества, содержавшиеся в воде, постепенно замещают костное вещество в костях.

6. Миллионы лет спустя горная порода поднимается с морского дна и становится сушей. Дождь, ветер или, возможно, море со временем разрушают ее, обнажая скрытые в ней окаменелости.
Приложение 5
Дневник исследования

Таблица №2.

	
	    Образец №1
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	№
	Характеристики
	Комментарии

	1
	Вес
	224 гр.

	2
	Размеры
	Дл. – 12 см., шир. – 7,5 см., выс. – 4 см.

	3
	Цвет
	Бежевый

	4
	Структура
	Пластинки соединенные между собой, вкрапления песка 

	5
	Прозрачность
	Непрозрачный

	6
	Твердость
	2, скоблится ножом

	7
	Спайность
	Совершенная

	8
	Запах
	Пахнет песком и гипсом

	
	Предположительный тип породы/минерала
	«Роза пустыни», гипс


Таблица №3.

	
	    Образец №2
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	№
	Характеристики
	Комментарии

	1
	Вес
	6 гр.

	2
	Размеры
	Дл. – 5 см., шир. – 2,5 см., выс. – 3 см.

	3
	Цвет
	Черный с металлическим блеском

	4
	Структура
	Пузырчатая, имеет углубления 

	5
	Прозрачность
	Непрозрачный

	6
	Твердость
	нет

	7
	Спайность
	нет

	8
	Запах
	нет

	
	Предположительный тип породы/минерала
	Вулканический шлак


Приложение 6

Таблица №4.

	
	    Образец №3
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	№
	Характеристики
	Комментарии

	1
	Вес
	186 гр.

	2
	Размеры
	Дл. – 7 см., шир. – 7 см., выс. – 2 см.

	3
	Цвет
	Розово-красный с вкраплениями черного цвета и прозрачных элементов

	4
	Структура
	Неоднородная структура, множественные включения 

	5
	Прозрачность
	Непрозрачный

	6
	Твердость
	6, скоблится напильником

	7
	Спайность
	несовершенная

	8
	Запах
	нет

	
	Предположительный тип породы/минерала
	Гранит


Таблица №5.

	
	    Образец №4
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	№
	Характеристики
	Комментарии

	1
	Вес
	58 гр.

	2
	Размеры
	Дл. – 10 см., шир. – 7 см., выс. – 0,7 см.

	3
	Цвет
	Светло-коричневый, металлич. блеск

	4
	Структура
	Однородная структура 

	5
	Прозрачность
	Непрозрачный

	6
	Твердость
	2-3

	7
	Спайность
	весьма совершенная

	8
	Запах
	нет

	
	Предположительный тип породы/минерала
	Мусковит (светлая слюда)


Приложение 7

Таблица №6.

	
	    Образец №5
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	№
	Характеристики
	Комментарии

	1
	Вес
	38 гр.

	2
	Размеры
	Дл. – 4 см., шир. – 1,5 см., выс. – 2,5 см.

	3
	Цвет
	Фиолетовый

	4
	Структура
	Однородная структура 

	5
	Прозрачность
	Непрозрачный

	6
	Твердость
	7

	7
	Спайность
	Совершенная

	8
	Запах
	нет

	
	Предположительный тип породы/минерала
	Аметист


Таблица №7. Комментарии эксперта и результаты его сравнения с моим исследованием.
	№
	Мои образцы
	Результат экспертного анализа
	Расхождения

	1
	Образец №1
	Образец соответствует описанным характеристикам. Параметры характеристик определены верно. Порода определена верно.
	Расхождений нет

	2
	Образец №2
	Образец соответствует описанным характеристикам. Параметры характеристик определены верно, кроме твердости. У вулканического шлака твердость не определена, в отчете ученика указан параметр твердости – 2. Порода определена верно.
	Расхождения есть. После экспертной оценки скорректирован показатель твердости.

	3
	Образец №3
	Образец соответствует описанным характеристикам. Параметры характеристик определены верно. Порода определена верно.
	Расхождений нет

	4
	Образец №4
	Образец соответствует описанным характеристикам. Параметры характеристик определены верно. Порода определена верно.
	Расхождений нет 

	5
	Образец №5
	Образец соответствует описанным характеристикам. Параметры характеристик определены верно. Порода определена верно.
	Расхождений нет


Фотография моей коллекции камней
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� Карл Фри́дрих Христиа́н Моос (1773-1839) - немецкий минералог и геолог.
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