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Краткое содержание проекта 

    На основании материалов, полученных в ходе палеонтологической экспедиции на Шараповский песчаный карьер (в которой автор участвовал в 2013-2014 гг), и результатом которой было детальное описание палеофауны (определение группового и видового состава) и определения возраста древнего моря, располагавшегося на месте деревни Ястребки Одинцовского района Московской области 300 млн лет назад, был изготовлен учебно-лабораторный стенд «Руководящие ископаемые Подмосковья». На стенде представлены основные представители палеофлоры и палеофауны Подмосковья (кораллы, белемниты, морские лилии и ежи, брахиоподы и др.), являющиеся руководящими ископаемыми. Дана история и характеристика палеонтологического метода поиска полезных ископаемых. Наглядно продемонстрированы основные виды полезных ископаемых Подмосковья и на карте отмечены основные их месторождения. Стенд выполнен из дерева, металла, стекла, пенопласта, имеет оригинальную светодиодную подсветку, содержит образцы торфа, фосфоритов, стеклянного песка, извести и 7 видов флоры и фауны каменноугольного периода, соответствующего «Подмосковному каменноугольному разлому». 
Актуальность проблемы

    В 2013-2014 гг я участвовал в палеонтологической экспедиции результатом которой явилось описание группового и видового состава палеофауны подмосковного песчаного карьера и определение возраста древнего моря, находившегося на месте карьера в каменноугольном периоде 300 млн. лет назад (результаты доложены в виде проекта на Всероссийском конкурсе проектных и исследовательских работ учащихся «Горизонты открытий – 2014», 1 место по Северному округу г. Москвы). Одним из планируемых направлений дальнейшей проектной деятельности было изготовление учебного пособия (стенда) для уроков по теме: «Кладовые земли (или полезные ископаемые)» по предмету «Окружающий мир» 3-4 класс. Также учебный стенд можно использовать для уроков «Биологии» при изучении беспозвоночных и теории эволюции, «Географии» при изучении полезных ископаемых.  
    Поиск полезных ископаемых, являющихся важнейшим стратегическим богатством нашей страны, сопряжен с рядом трудностей, связанных с залеганием последних на значительной глубине под землей. В поиске полезных ископаемых незаменимы такие научные методы как палеонтологический (лежащий в основе геохронологического) и радиоизотопный. Научный геохронологический метод, определяющий последовательность и дату этапов развития земной коры и органического мира, возник в конце XVIII в., когда английский геолог Смит в 1799 г. обнаружил, что в слоях одинакового возраста всегда содержатся ископаемые одних и тех же видов. Он также показал, что останки древних животных и растений размещены (с увеличением глубины) в одном и том же порядке, хотя расстояния между местами, где они обнаружены, очень большие. Со времени этого открытия ископаемые органические остатки доставляют тот материал, который служит геологу, специалисту, изучающему полезные ископаемые, для установления относительного геологического возраста (или времени образования) пластов земной коры, а также косвенных предположений о наличии в исследуемых отложениях полезных ископаемых. Палеонтологический метод, т. е. определение относительного геологического возраста по палеонтологическим остаткам, является, бесспорно, главнейшим, наиболее разработанным и дающим наиболее точные результаты. Изучение палеонтологического метода на уроках «Окружающего мира» позволяет изучить полезные ископаемые и историю их возникновения на Земле, узнать  состав полезных ископаемых родного края, научиться различать представителей палеофауны, расширить кругозор учащегося, научить делать мультидисциплинарные научные выводы исходя из данных, полученных в разных областях (биология, география и геология). Для изучения подобной темы в нашей школе необходимо создать стенд, сочетающий в себе географические (карты), геологические (минералы) и биологические компоненты (окаменелости) и связующий их текст.  
Цель и задачи проекта
Цель проекта: создание учебного пособия по окружающему миру «Руководящие ископаемые Подмосковья».
    Для достижения заявленной цели мы поставили перед собой следующие задачи.
Задачи проекта: 
1. Обеспечить максимальную наглядность изучаемой темы (Руководящие ископаемые Подмосковья), используя натуральные материалы (окаменелости), полученные в ходе экспедиции на Шараповский песчаный карьер.

2. Оснастить стенд необходимыми географическими и палеографическими картами Подмосковья.

3. Включить в экспонаты стенда основные виды полезных ископаемых Подмосковья и нанести на карту основные места их залегания.

4. Установить информационную взаимосвязь между палеонтологической и геологической составляющими стенда, используя текстовые связки и изображения.

5. Обеспечит безопасность использования стенда в условиях школы при помощи натуральных материалов, искусственного освещения и приспособлений для фиксирования пособия.  
Структура пособия. Информационные блоки и материальная часть.
    Для большей наглядности учебного пособия мы использовали две материальные части (МЧ), включающие модель геологического среза земной коры (МЧ–1) и колбы с полезными ископаемыми (МЧ–2), а также 4 информационных блока (ИБ), рассказывающих о методе руководящих ископаемых (ИБ–1), истории открытия этого метода (ИБ–2), геологии Каменноугольного периода на территории нынешнего Подмосковья (ИБ–3) и распространенности основных руководящих ископаемых (беспозвоночных морских животных), проживавших 300 млн лет назад на территории нынешней Москвы и Московской области (Рисунок 1).  
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Рисунок 1. Структура учебно-лабораторного пособия. Материальные части и информационные блоки.

Материальная часть 1 (МЧ–1). МЧ–1 представлена моделью геологического среза земли, в котором выделены разными цветами три слоя почвы, в которой залегают окаменелости и полезные ископаемые (земля, песок и глина). В каждом слое устроены «пещерки» в которых располагаются окаменелые останки представителей различных групп палеофауны Подмосковья (брахиоподы, аммониты, белемниты, кораллы, морские лилии, морские ежи) и фрагмент дерева (палеофлора) (Рисунок 2). Пещерки подсвечены светодиодной лентой для большей наглядности. Расположение представителей различных групп беспозвоночных по ярусам соответствует их природным местам залегания.
Материальная часть 2 (МЧ–2). МЧ–2 представлена 4 герметичными колбами, содержащими основные полезные ископаемые Подмосковья: торфом, стекольным песком, фосфоритами и известняком. Около каждого представителя полезных ископаемых имеется 3D метка разного цвета (торф – красный, известняк – синий, фосфориты – желтый, стекольный песок – зеленый). На прилагаемой карте Подмосковья с нанесенными на ней основными районами, аналогичными 3D метками отмечены наиболее важные, в промышленном отношении, места залегания полезных ископаемых (Рисунок 3).
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Рисунок 2. Материальная часть 1. Видовой состав руководящих ископаемых Подмосковья.

[image: image4.png]Merio

Bee~ Oaiin- Mpasca Bwa Baaska  Gopuar

DEERR-@ & o dva
T3 s

Craitgen Crpyepa

7

310 w17 | “Tewa Office

4§ Aa

HsBecTHAK

3aMeTku K crangy

pycomit

Cepsuc - TMoxas craifgos ~  Owo - Crpaska

O mumii Bux 1
CTpyKTypa wacTH

@ochopuTsr

b 3 2= =

MarepuajJbHas YacTh 2

To7TesHbIe HCKOMAeMble
TOMeIIIeHbI B CTEK TSHHBIE

OK0:10 Ka&10T0 KOHTefiHepa
nveercs usetHas 3D MeTKa

‘Ha kapre MockoBcKkoit

06.1aCTH OTMeveHBI MeCTa

32TeraHNs N0 TESHBIX

HCKONAEMBIX B OTACTBHBIX

paiionax useTHbIME 3 D
MeTKaMm

CTexoabHBI
necox

OcrosHas nes

Kapra Hoavockosbs

ToTesHBIE HCKOMAeMBble

* Topd,

Db,

+ Gochopusi,

+ CrexonsHbie necku,

+ MsectHaKoBbIE NOPOASI
+ MunepanusosaHbie BoAb!

| B 53 7|80%,() ! )
[ B mEs o v S

“» i

»




Рисунок 3. Материальная часть 2. Основные полезные ископаемые Подмосковья и места их залегания.
Информационный блок 1. В первом информационном блоке даны основные определения, использующиеся в геологии и палеонтологии: «стратиграфия», «руководящие ископаемые», «палеонтологический метод».
· Стратигра́фия (от лат. stratum — настил, слой + др.-греч. γράφω — пишу, черчу, рисую) — наука, раздел геологии, об определении относительного геологического возраста осадочных горных пород, расчленении толщ пород и корреляции различных геологических образований. Один из основных источников данных для стратиграфии — палеонтологические определения.

· Руководящие ископаемые в геологии — представители флоры или фауны, свойственные определённому геологическому периоду, и не встречающиеся ни позже, ни раньше.

· Метод руководящих ископаемых или палеонтологический метод состоит в определении геологического возраста исследуемой горной породы (разреза) благодаря нахождению в ней руководящих ископаемых (окаменелостей). 
Информационный блок 2 (ИБ–2). Важным на наш взгляд является изучение истории палеонтологического метода. Поэтому, ИБ–2 посвящен основоположнику метода британскому геологу Уильяму Смиту. Указаны даты его жизни, представлен портрет ученого, его рисунок 1815 года и карьер, где добывают полезные ископаемые. На карьере видно горнодобывающее оборудование (Рисунок 4).
Информационный блок 3 (ИБ–3). Следующий ИФ–3 посвящен реконструкции древних материков и их расположении на поверхности Земли 300 млн лет назад. Звездочкой отмечено расположение Москвы и школы 1384, в которой я учусь. Как видно из представленной карты-реконструкции, на месте Москвы располагалось неглубокое море. Определению возраста и видового состава Древнего Моря посвящена исследовательская работа, представленная на конкурс «Горизонты открытий 2014». Помимо карты, в ИБ – 3 представлены реконструкции Древнего каменноугольного леса и каменноугольного моря, изображающие основных представителей флоры и фауны, населявших нашу планету около 300 млн лет назад. Особое внимание уделено названию и расположению материков «Лавразии» и «Гондваны», из которых позже сформировались современные материки (Южная и северная Америки, Африка, Евразия, Австралия и Антарктида) (Рисунок 5).

· Пангея (др.-греч. Πανγαῖα — «всеземля») — сверхконтинент, существовавший в конце палеозоя и начале мезозоя и объединявший практически всю сушу Земли. 

· Лавра́зия — северный из двух континентов, на которые распался протоконтинент Пангея в мезозое. Составными частями Лавразии были современные Евразия и Северная Америка, которые в свою очередь откололись друг от друга от 135 до 200 миллионов лет назад. 
· Гондва́на в палеогеографии — древний суперконтинент в южном полушарии, включавший в себя Африку, Южную Америку, Антарктиду, Австралию, Новую Зеландию, а также Аравию, Мадагаскар и Индию. Образовалась в конце докембрия (750—530 млн л.н.) в результате раскола суперконтинента Родиния.
Информационный блок 4 (ИБ4). В ИБ-4 представлена геохронологическая шкала, отражающая основные геологические эры и соответствующие им периоды. Показаны даты жизни древних беспозвоночных и их видовая распространенность.
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Рисунок 4. Информационный блок 2. Основоположник палеонтологического метода У. Смит и добыча полезных ископаемых в карьере.
    Стрелочкой указан возраст подмосковного каменноугольного разлома. Дополнительный фотоматериал отражает внешний облик (фенотип) современных представителей, «близких родственников» вымерших видов беспозвоночных (Рисунок 6).
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Рисунок 5. Информационный блок 3. Материки, океаны, животный и растительный мир в Каменноугольном периоде.
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Рисунок 6. Информационный блок 4. Геохронологическая шкала. Распространенность руководящих ископаемых в различные геологические периоды.

    Таким образом, материальные части и информационные блоки составляют единое целое и дают представление о роли руководящих ископаемых в поиске полезных ископаемых. 

    Технический рисунок «Учебного пособие по окружающему миру «Руководящие ископаемые Подмосковья»» представлен в Приложении 1.
Этапы изготовления пособия. Выбор строительных материалов и экспонатов.
    Работа над «Учебным пособием по окружающему миру «Руководящие ископаемые Подмосковья»» состояла из 4-х этапов, включавших в себя изготовление информационных блоков и материальных частей.
1 этап – изготовление корпуса стенда из 12 мм фанеры, досок 100х20х3000 мм, металлических уголков, саморезов 40 мм, элементов окантовки, «рельсов» для удержания покровного стекла. Покраска изделия морилкой «Дуб». Установка крепежа.
2 этап – изготовление геологического среза земли из строительного блока пенопласта 1500х80х700мм, его покраска и вырезания в нем «пещерок» для дальнейшего размещения экспонатов. Электрическая проводка 5 метровой светодиодной лентой (холодной) с трансформатором и выключателем (подсветка стенда осуществляется от сети 220 В, 50 Гц).
3 этап – установление окаменелостей в «пещерках» с использованием 2-х компонентного эпоксидного клея, пластмассовых подложек 40х55мм и саморезов 50 мм. Сборка колб с полезными ископаемыми и установка их на металлические крепления на саморезы 20мм. Установка 3D меток.
4 этап – набор на компьютере текстового материала, фотографий, геологических и контурных карт. Распечатка их на цветном принтере на фотобумаге и крепление на фанерную основу стенде специальными строительными скобами 12 мм с помощью строительного пистолета. Размещение цветных 3D меток на карте Подмосковья. Установка покровного стекла. 
    Экономический расчет представлен в Приложении 2. Основные представители палеофауны Подмосковья из личной коллекции представлены в Приложении 3.
Заключение
    Разработано и изготовлено: «Учебное пособие по окружающему миру «Руководящие ископаемые Подмосковья»». В качестве экспонатов использованы окаменелости, найденные автором в ходе палеонтологической экспедиции на Шараповский песчаный карьер (в которой автор участвовал в 2013-2014 гг). На стенде представлены основные представители палеофлоры и палеофауны Подмосковья (кораллы, белемниты, морские лилии и ежи, брахиоподы и др.), являющиеся руководящими ископаемыми. Дана история и характеристика палеонтологического метода поиска полезных ископаемых. Наглядно продемонстрированы основные виды полезных ископаемых Подмосковья и на карте отмечены основные их месторождения. Стенд выполнен из дерева, металла, стекла, пенопласта, имеет оригинальную светодиодную подсветку, содержит образцы торфа, фосфоритов, стеклянного песка, извести и 7 видов флоры и фауны каменноугольного периода, соответствующего «Подмосковному каменноугольному разлому». Мы работали вместе с папой, я узнал и научился многому. Работал с научной литературой. Наше учебное пособие вызвало интерес у моих одноклассников и ребят из других классов. Мы будем продолжать путешествовать по Подмосковью, и в следующую экспедицию вместе с нами отправятся мои товарищи.
Выводы
1. Использование натуральных материалов (окаменелости), полученных в ходе экспедиции на Шараповский песчаный карьер позволили обеспечить максимальную наглядность изучаемой темы (Руководящие ископаемые Подмосковья).

2. Нанесение 3D меток, символизирующих полезные ископаемые, позволило составить геологическую карту Подмосковья.

3. Включение в экспонаты стенда основных видов полезных ископаемых, добываемых Подмосковья позволяет узнать больше о богатствах родного края.

4. Использование текстовых связок и изображений позволило установить информационную взаимосвязь между палеонтологической и геологической составляющими стенда.

5. Использование натуральных материалов, искусственного освещения и приспособлений для фиксирования учебного пособия обеспечивает безопасность стенда в условиях школы.
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Приложения

Приложение 1. Технический рисунок изделия.
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1 – корпус пособия, 

2 – макет среза Земной коры,

3 – информационные блоки,

4 – карта полезных ископаемых Подмосковья,

5 – полезные ископаемые,

6 – диодная лента, подсветка стенда.

Приложение 2. Экономический расчет изделия
	№ ПП
	Наименование
	Цена за шт., руб

	Расход, шт
	Всего

	1
	Лист фанеры 12 мм, 1500Х1000мм
	300
	1
	300

	2
	Доска 100х20х3000 мм
	150
	2
	300

	3
	Уголок металлический
	30
	8
	240

	4
	Саморез 40 мм
	2
	15
	30

	5
	Элементы окантовки
	40
	4
	160

	6
	Морилка «Дуб», 0,2 л
	150
	1
	150

	7
	«Рельсы» для удержания покровного стекла
	50
	2
	100

	8
	Пенопласт строительный, 1500х80х700мм
	250
	1
	250

	9
	Светодиодная лента с трансформатором, 5 м.
	2500
	1
	2500

	10
	Пластмассовые подложки 40х55 мм
	10
	10
	100

	11
	Саморезы 50 мм
	2
	10
	20

	12
	Колбы с крышками
	50
	4
	200

	13
	Саморезы 20 мм
	1,5
	8
	12

	14
	Крепление для колб
	25
	4
	100

	15
	3D метки
	5
	15
	75

	16
	Строительные скобки 12 мм
	1
	30
	30

	17
	Покровное стекло 4 мм 1500х1000мм
	300
	1
	300

	Итого:       4867   руб. 00 коп.


Приложение 3. Коллекция палеофауны, использованная в изделии
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Брахиоподы рода Spiriferida, найденные на Шараповском карьере и периоды геологической жизни брахиопод.
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Морские лилии Московикринус (Moscovicrinus multiplex) и Синерокринус (Synerocrinus), найденные на Шараповском карьере.
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Кораллы Ругозы, найденные на Шараповском карьере.
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Обломки игл морских ежей Archaeocidaris rossica (а). Обломки ростров белемнитов (б). Шараповский карьер. 
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