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Введение
Несмотря на то, что ХХI век традиционно считается веком цифровых технологий, люди все еще пользуются устройствами, передающими аналоговый сигнал. К таким устройствам относятся радио в автомобиле, обыкновенные наушники, рация. Широкое использование цифрового сигнала в повседневной жизни связано с более высоким качеством передачи сигнала, высокой помехоустойчивостью и универсальностью. Нам с моим напарником стало интересно, а существуют ли устройства, использование в которых аналогового способа передачи данных было бы более оптимально, нежели чем цифрового?
Гипотеза

Мы предполагаем, что аналоговый способ передачи сигнала будет оптимален для собственноручного обеспечения качества повседневной жизни с помощью различных простых устройств, а именно трансмиттера – недорогой беспроводной видеокамеры.
Цель исследования

Собрать согласно выбранной схеме трансмиттер, апробировать его и предложить варианты его использования.
Задачи исследования
1. Изучить принцип передачи аналогового сигнала
2. Выявить преимущества и недостатки аналогового сигнала
3. Собрать трансмиттер согласно выбранной схеме
4. Апробировать полученное устройство и составить инструкцию по его применению
Научная новизна

В интернете существует большое количество схем, которые основываются на работе аналогового сигнала, но никто не задумывался о том, как можно использовать их в защитным целях. Новизна нашей работы в том, что мы соберем,  апробируем видеотрансмиттер, и представим ситуации, в которых он может использоваться.
Личный вклад

Мы соберем трансмиттер, представим способы его использования, а также приведем несколько типов устройств, в которых использования аналогового сигнала, по нашему мнению, оптимально, объяснив почему.
Предмет и объект исследования
Объектом исследования является самодельное устройство, передающее аналоговый сигнал, в нашем случае трансмиттер, а предметом исследования является применение видеотрансмиттера в различных жизненных ситуациях.

Материалы и методы исследования

Методы
1) Чтение тематических форумов и сайтов, поиск информации в тематических журналах
2) Использование в исследовании трансмиттера

3) Анализ характеристик трансмиттера
4) Анализ полученных данных

Материалы

1) Радио журналы 

2) Тематические интернет статьи

Теоретическая часть
Принцип передачи аналогового сигнала

«Аналоговый способ передачи информации — это способ, у которого каждому мгновенному значению входной величины (например, звука) соответствует мгновенное значение другой величины, отличающейся по физической природе (например, электрического тока), но изменяющейся по тому же закону, что и входная величина». 
«Аналоговые сигналы описываются непрерывными функциями времени, поэтому аналоговый сигнал иногда называют континуальным сигналом. Аналоговым сигналам противопоставляются дискретные (цифровые).» 

«Аналоговые сигналы представляют собой непрерывный поток, характеризующийся изменениями частоты и амплитуды. Это означает, что форма аналогового сигнала обычно похожа на синусоиду»
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                                Рис. 1 Поток аналогового сигнала
«Для передачи аналогового сигнала необходим генератор самого сигнала и приемник. Такой сигнал ничем не защищен, и его легко перехватить.

Различные помехи искажают сигнал, и соответственно выходной и входной сигналы могут сильно отличаться.

Почему аналоговый сигнал бывает наиболее оптимален?
Преимущества.
1) Низкая стоимость аналоговых устройств

2) При проблемах в качестве связи аналоговый сигнал доходит до приемника, но искаженным, в то время как аналоговый теряет часть данных.

3) Легкость в сборке и использовании

4) В отдельных случаях более высокое качество (звук)

Недостатки
1) Низкая помехоустойчивость

2) Наличие одного потока данных на один канал

3) По сравнению с другими типами сигнал, малый радиус действия

Вывод

Аналоговый сигнал оптимально использовать обычным людям в повседневной жизни, к примеру для радиопроектов, а также в тех случаях, когда качеством сигнала можно в той или иной степени пренебречь, но мы считаем, что такие ситуации могут возникнуть только в повседневной жизни, так как в профессиональной индустрии довольно давно широко используется цифровой сигнал, из-за своей универсальности.
Что такое трансмиттер и для чего он нужен?
Когда мы определяли направление нашей исследовательской работы, мы довольно быстро выбрали тему различия двух типов сигнала. Как у юных радиолюбителей у нас иногда возникали дружеские споры по этому поводу с моим коллегой по работе.  Именно поэтому провести данное исследование для нас очень интересно и познавательно. Возможно, оно может показаться неактуальным, ведь, как кажется, превосходство «цифры» очевидно, но это не так, ведь аналоговый сигнал представлен не только в технике, но и окружающем нас мире. 
Трансмиттер, устройство, которое мы хотим собрать,  не новое. Согласно словарю это электрическое устройство, генерирующее радиоволны.  Трансмиттер преобразует колебания проводного сигнала (при необходимости конвертирует)  в электрические колебания, модулированные типом входного сигнала. Встроенный в трансмиттер  маломощный радиопередатчик излучает в эфир радиоволны, несущие модулированные сигналы. На данный момент на рынке распространены FM-трансмиттеры, так как многие люди используют их в автомобилях.
Нашей целью является беспроводная передача видеосигнала на любой телевизор. Цифровой способ в данном случае не актуален, так как основным способом беспроводной передачи является сеть Wi-Fi. Модулем Wi-Fi обладают только дорогие современные телевизоры, поэтому данный способ не только сложен в исполнении, но и не подходит к нашей цели.
Сфера применения такого трансмиттера

1) Для организации любительской системы видеонаблюдения на участке или в доме

2) Видеоглазок при входной двери

3) Просмотр видеоматериалов на некотором расстоянии от источника (звук выводится отдельно)

Практическая часть

Выбор оптимальной схемы

В интернете и журналах мы наткнулись на большое количество самых разнообразных схем. После анализа имеющихся у нас радиодеталей, возможностей и времени мы выбрали три, как нам кажется, оптимальные схемы. Но от двух из них пришлось отказаться, и вот почему:

Схема I
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                              Рисунок 2. Схема трансмиттера 1
Для таких радиолюбителей как мы данная схема показалась нам довольно сложной в изготовлении. Так как печатной платы к этой схеме не прилагалось, нам необходимо было бы составить ее самим, что является трудной задачей. Конечная стоимость всех компонентов также оказалась бы довольно высокой.
Схема II
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Рисунок 3. Схема трансмиттера 2

Данная схема довольно проста в изготовлении, а изготовление макета печатной платы не составило бы особого труда, но данная схема не может работать без подключенного модулятора. Собрать модулятор самому довольно затруднительно, а в магазинах они давно не встречаются и мы так и не смогли найти ни одного.
Схема III
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Рисунок 4. Схема трансмиттера 3
Эта схема, в конечном счете, была выбрана нами по ряду преимуществ: 
1) Простота сборки
2) Наличие у нас практически всех необходимых радиодеталей

3) Отсутствие в схеме отдельного модулятора

4) Передача цветного изображения

Смета

Практически все необходимые компоненты у нас были. Пришлось докупить только пластинку текстолита и пару резисторов.

	№
	Наименование
	Стоимость

	1
	Текстолит односторонний 10х10
	15 р.

	2
	Резистор переменный 470 Ом
	5 р.

	3
	Резистор 10 КОм (х2)
	3р. За штуку

	
	
	Итого: 26 р.


Повторюсь, что столь низкая стоимость обуславливается заблаговременным наличием у нас практически всех необходимых компонентов.
Принцип действия

Видеопередатчик представляет собой генератор синусоидальных колебаний, модулированный видеосигналом. В схеме транзистор используется в качестве активного элемента генератора. 2 резистора на 10 кОм определяют потенциал базы транзистора. Поскольку они одинаковы, то напряжение на базе равно половине напряжения питания. Катушка L1 и подстроечный конденсатор на 22 пФ составляют колебательный контур, настроенный на частоту телевизионного приема. Величина переменного резистора определяет ток коллектора транзистора. Чем он больше, тем дальнодействующим получится передатчик. Два конденсатора на 470 пФ служат для заземления. Конденсатор на 4.7 нФ развязывает входной сигнал по постоянному току.
Использованные материалы и приборы
1) Паяльник 40W
2) Осциллограф 
3) Текстолит 10Х10

4) Хлорид железа (III)
Апробация устройства
Цель: передать видеосигнал с DVD-проигрывателя на экран телевизора беспроводным способом без использования дополнительного оборудования, за исключением трансмиттера.
Предэксплуатационная проверка трансмиттера
Проверка проводилась в практически идеальных условиях, а именно маленькое расстояние (2 метра), отсутствие любых габаритных металлических предметов в комнате, а также удаленность устройства от возможных генераторов электромагнитных волн (а именно телефонов, других подобных устройств  и  т.п.).

1) Подключаем к трансмиттеру источник питания (9V батарейка )
2) Подключаем устройство, с которого необходимо передать сигнал в разъем «VIDEO» с помощью RCA разъема.

3) Сигнал передается в пределах частот 80-90 Мгц
4) На экране должно возникнуть изображение, аналогичное входному
5) Теоретический радиус действия – 40м.

В ходе апробации были выявлены следующие недостатки устройства:
1) Непрофессиональная сборка и схема

2) Нестабильность сигнала при наличии рядом человека (2 и менее метра)
3) Низкое качество выходного сигнала на экранах с высокой четкостью изображения
Применение

Использование данного устройства невозможно без источника входного сигнала, которым может послужить обычная аналоговая черно-белая видеокамера, стоимость которой на розничном рынке порядка 1000 рублей. В таком случае, устройство можно использовать как видеоглазок перед входной дверью, как в частном доме, так и квартире. Необходимое глазку питание можно отвести от дверного звонка (12V). Устройство также может быть использовано в качестве недорогой замены видеоняни. 
Инструкция по применению
1) Подключить источник сигнала во вход «VIDEO» с помощью RCA кабеля
2) Подвести к трансмиттеру питание (9-12V)
3) Закрепить антенну

4) Перевести выключатель в положение «ВКЛ»

5) Во время передачи сигнала запрещается прикасаться к антенне

6) Подключить к телевизору антенну №2. Коаксиальный кабель подключать нельзя

7) На телевизоре настроится на необходимую частоту (80-90Мгц)

8) После окончания работы с трансмиттером выключить устройство, отсоединить антенну от телевизора

Видеонаблюдение
С помощью данного устройства можно организовать видеонаблюдения небольшого приусадебного участка. Основной проблемой является то, что трансмиттер имеет только один канал передачи данных, поэтому для каждой отдельной камеры необходимо будет подключать отдельное устройство. Тем не менее, по финансовым затратам такое наблюдения окажется в разы дешевле цифрового, но качеством выходного сигнала придется пренебречь. В связи с особенностями аналогового способа передачи данных, которые описаны в работе выше.
Видеоняня

Устройство можно также использовать в качестве видеоняни. В таком случае, возможно временное подключение домашней камеры или же фотоаппарата с включенным видеоискателем. Стоимость такого устройства окажется в разы выше рыночных, а качество выходного сигнала почти не будет отличаться от входного, так как в квартирах и домах часто между источником и приемником окажется малое расстояние.

Другие способы использования трансмиттера

На одной печатной плате вместе с трансмиттером возможно распаять передатчик звука. В таком случае получится полноценный аудио-видеопередатчик, который можно будет использовать для просмотра видеоматериалов на расстоянии.
Вывод по исследовательской работе

Несмотря на то, что аналоговый сигнал считается отжившим свое, его не прекратят использовать никогда. Человек общается с помощью аналоговых сигналов, а что уж и говорить об электронике. Основное направление развития аналоговых видеоустройств – видеонаблюдение. К такому выводу мы пришли, прочитав статьи в интернете о сравнении камер двух типов. Аналоговые камеры практически ни в чем не уступили цифровым, а значит, развитие такого видеонаблюдения идет до сих пор. Мы считаем, что от него никогда не откажутся, ведь такой способ дешев и легок в исполнении. Используя нашу исследовательскую работу, мы предлагаем каждому желающему собрать  свой собственный трансмиттер, возможно, усовершенствовать его и использовать в любой предложенной нами или же другой ситуации.
Ссылки на использованные источники
Аналоговый сигнал

Илья Ильф. Аналоговый сигнал [статья]. http://arttower.ru/tutorial/Svetilkin/spravochnicki/DigitalGraphics/Glava3/Index3.htm
Аналоговый сигнал [статья]. https://ru.wikipedia.org/wiki/Аналоговый_сигнал
Основные характеристики аналогового сигнала [статья]. http://inforeg.org.ru/about.html

Знания. Помеха - нормальный вид [статья]. Большая Энциклопедия Нефти и Газа. http://www.ngpedia.ru/id289520p1.html
Схемы были взяты с этого сайта

http://vrtp.ru/index.php?act=categories&cat=13
Литература

1. Журнал «PADИO-КОНСТРУКТОР» 10-2009, Издание по вопросам радиолюбительского конструирования и ремонта электронной техники.

2. Журнал «PADИO-КОНСТРУКТОР» 08-2009, Издание по вопросам радиолюбительского конструирования и ремонта электронной техники.

3. Журнал «PADИO-КОНСТРУКТОР» 11-2008, Издание по вопросам радиолюбительского конструирования и ремонта электронной техники.

[image: image4.jpg]


Приложение

Рис. 1 Общий вид устройства
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Рис. 2 Вид изнутри
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Рис. 3 Настройка частоты
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Рис. 4 Успешная передача сигнала

