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ВВЕДЕНИЕ
Сегодня существует огромное количество игрушек, которые могут сами двигаться. Когда получаешь такую игрушку, то со временем возникает желание разобрать ее, понять за счет чего происходит движение. Поэтому у нас возникла мысль: не сможем ли мы сами сделать самодвижущуюся машинку?
Цель: создание игрушки с использованием принципа реактивного движения.

Актуальность проекта: Создание игрушки, иллюстрирующей на практике принцип реактивного движения.
Задачи: 

- узнать о принципе, лежащем в основе реактивного движения;

- узнать, где используется реактивное движение;

- создать игрушку с использованием принципа реактивного движения.

РЕАКТИВНОЕ ДВИЖЕНИЕ
В течение многих веков человечество мечтало о космических полётах. Писатели-фантасты предлагали самые разные средства для достижения этой цели. Но ни один учёный, ни один писатель-фантаст за многие века не смог назвать единственного находящегося в распоряжении человека средства, с помощью которого можно преодолеть силу земного притяжения и улететь в космос. Это смог осуществить русский учёный Константин Эдуардович Циолковский (1857-1935). Он показал, что единственный аппарат, способный преодолеть силу тяжести - это ракета, т.е. аппарат с реактивным двигателем. Каждый знает, что выстрел из ружья сопровождается отдачей. Отдача происходит потому, что отбрасываемая масса газов создаёт реактивную силу, благодаря которой может быть обеспечено движение как в воздухе, так и в безвоздушном пространстве. И чем больше масса и скорость истекающих газов, тем большую силу отдачи ощущает наше плечо, чем сильнее реакция ружья, тем больше реактивная сила.

Мы взяли детский резиновый шарик, надули его и отпустили. Когда воздух начал выходить из него в одну сторону, сам шарик полетел в другую. Это и есть реактивное движение.

Под реактивным движением понимают движение, которое возникает при отделении от тела его части с некоторой относительно тела скоростью. При этом появляется так называемая реактивная сила, толкающая тело в сторону, противоположную направлению движения отделяющейся от него части тела. Реактивное движение, используемое сегодня в самолетах, ракетах и космических снарядах, свойственно осьминогам, кальмарам, каракатицам, медузам – все они используют для плавания отдачу выбрасываемой струи воды. Кальмар является самым крупным беспозвоночным обитателем океанских глубин. Он передвигается по принципу реактивного движения, вбирая в себя воду, а затем с огромной силой проталкивая ее через особое отверстие - "воронку", и с большой скоростью (около 70 км/час) двигается толчками назад. При этом все десять щупалец кальмара собираются в узел над головой и он приобретает обтекаемую форму.

Инженеры уже создали двигатель, подобный двигателю кальмара. Его называют водометом. В нем вода засасывается в камеру. А затем выбрасывается из нее через сопло; судно движется в сторону, противоположную направлению выброса струи. 
Примеры реактивного движения можно обнаружить и в мире растений. В южных странах (в России на побережье Черного моря) произрастает растение под названием "бешеный огурец". Когда прикасаешься к созревшему плоду, похожему на огурец, он отскакивает от плодоножки, а через образовавшееся отверстие из плода фонтаном   со скоростью до 10 м/с вылетает   жидкость с семенами. Сами огурцы при этом отлетают в противоположном направлении. Семена отлетают более чем на 12 м. Таким образом происходит распространение семян этого растения.

У нас в школе есть игрушечный автомобиль, который движется за счет вырывающейся из надутого шарика струи воздуха. Проект позволяет понять возможность создания игрушек, иллюстрирующих на практике принцип реактивного движения. Мы попробовали изготовить машинку, которая бы двигалась, используя принцип реактивного движения, но упростили конструкцию. Наша машинка приобретает скорость, когда сила упругости закрученной резинки раскручивает катушку от ниток в противоположную движению машинки сторону, но не дает ей оторваться от резинки, поэтому возможно запускать машинку не один раз. 

СОЗДАНИЕ САМОДВИЖУЩЕЙСЯ МАШИНЫ

1. Подготовили необходимые материалы: катушка с нитками, дополнительные нитки, липкая лента, свеча, резинки, пустой стержень от пасты, спичка.

2. Изготовление корпуса двигателя: Намотать на катушку дополнительные нитки, чтобы края катушки сравнялись с уровнем ниток и получился ровный цилиндр. Покрыть нитки липкой лентой.

3. Отрезать горячим ножом кусок свечи длиной 1,5 см. Разогретым шилом проделать отверстие по центру заготовки из свечи.

4. Продеть сквозь катушку и свечу сложенные вдвое 2 резинки для денег и закрепить их с одной стороны спичкой, а с другой стержнем от пасты.

5.Сделать шаблон из картона для корпуса машинки. Вырезать и склеить его.

6. Нарисовать колеса и окошки на корпусе машинки.

7. Соединить корпус и двигатель.

8. Сделать от 5 до 7 оборотов стержня вокруг себя для натяжения резинок.

9. Поставить машинку на гладкую горизонтальную поверхность и отпустить.

10. За счет того, что резинки будут раскручиваться в одну сторону, машина начнет движение в противоположную сторону. Сила упругости резинок действовала в одну сторону, а катушка раскручивалась в другую сторону.

ВЫВОДЫ

В ходе работы над проектом мы вышли за рамки школьной программы, изучили материалы, связанные с описанием теории реактивного движения, его использования в технике и природе, рассмотрели примеры реактивного движения с использованием детского воздушного шарика и сконструировали самодвижущуюся машинку с использованием принципа реактивного движения, рассказали своим одноклассникам о реактивном движении, продемонстрировали движение машинки. Созданная самодвижущаяся машинка демонстрирует использование полученных знаний на практике, поэтому наш рассказ заинтересовал ребят,  и некоторые из них смастерили похожие машинки, которые могут быть подарком младшим братьям и сестрам. В дальнейшем нам хочется придумать еще игрушки, которые мы сможем сделать сами, которые наглядно покажут прикладное использование знаний.

ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ МАТЕРИАЛЫ
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Приложения
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