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1. В В Е Д Е Н И Е

1.1. Объект исследования

(историческая справка)
Рекреационный пруд станицы Советской был создан в 1986 году силами рыболовов-любителей в количестве 84 человек на их добровольные взносы (10 рублей), с привлечением добровольных помощников и техники  в свободное от работы время. 

Пруд находится в северо-восточной части центра станицы Советской, в пойменной части реки Уруп, на месте водосбросного канала бывшей ГЭС (см. Приложение № 1 «Схема пруда»). В результате отсыпки дамбы глиняно-гравийной смесью, образовался пруд с площадью водной поверхности равной приблизительно 3 га. В том же году была закуплена и выпущена в пруд молодь сазана, золотого и серебряного карася. Вода в пруду пополнялась за счёт донных родников, а при необходимости в летний период регулированием шлюза канала ГЭС. С 1987  года пруд стал излюбленным местом летнего отдыха станичников. Особенно большой популярностью пруд пользовался у детей, так как вода была постоянно чистой и прогревалась намного быстрее, что нельзя сказать о реке Уруп. С 1989 года была разрешена рыбная ловля рыбы на поплавочные и донные удочки, что прибавило ещё больше его значимость для населения, особенно его центральной части и для тех, у кого нет возможности выехать на другие водоёмы для отдыха и рыбной ловли.

В июне 2002 года в результате сильнейшего наводнения пруд оказался в зоне интенсивного затопления. В пруд попало большое количество ила, наносного мусора, нечистоты. Пруд стал непригодным для летнего отдыха и купания в нём. Обводной канал ГЭС запружен наносными слоями ила и мусора, которые перекрыли проход воды в пруд. Дамба выдержала напор воды, но вместе с большой водой ушла большая часть рыбы. В настоящее время пруд пополняется водой за счёт донных родников.

В связи с отсутствием вблизи станицы другого места летнего отдыха для людей и невозможность создания подобной зоны отдыха на побережье реки Уруп (так как русло часто меняется, а после дождя река становится грязной на несколько дней), назрел вопрос о восстановлении рекреационного пруда станицы Советская. 

1.2. Цель исследования

Изучить нынешнее состояние рекреационного пруда, расположенного в северо-восточной части центра станицы Советской, после воздействия на него наводнения 2002-го года, с целью его дальнейшей эксплуатации как зоны летнего отдыха населения (возможность купаться) и любительского рыболовства.
1.3. Задачи исследования
1. Оценить буферные способности рекреационного пруда с целью его дальнейшей эксплуатации как зоны летнего отдыха населения и любительского рыболовства.

2. Исследовать возможность эксплуатации пруда без расчистки канала, питавшего его до наводнения.

3. Предложить администрации Советского сельского поселения результаты исследований для принятия решения о восстановлении рекреационного пруда с целью его дальнейшей эксплуатации как зоны летнего отдыха населения и любительского рыболовства.
1.4. Методы исследования

 Для более полного и достоверного анализа состояния воды рекреационного пруда, расположенного в северо-восточной части центра станицы Советской, после воздействия на него наводнения 2002-го года, с целью его дальнейшей эксплуатации как зоны летнего отдыха населения (возможность купаться) и любительского рыболовства, было решено провести все доступные (для нашей школы) методы исследования воды, а именно:

1. Исследование прозрачности воды*;

2. Исследование кислотности (рН) воды*;

3. Исследование донного ила*;

4. Исследование расхода воды;

5. Биоиндикация состояния пруда.
* -- исследование или забор исследуемых образцов проводились в четырёх местах (см. Приложение № 1 «Схема пруда»):

Точка  №1- место интенсивного действия донных родников возле ГЭС (глубина 5-8 метров);

Точка  №2- заводь (глубина 1,7- 2,3 метра);

Точка  №3- угол озера, образованный искусственной дамбой (глубина 1,6-2,1 метра);

Точка №4- вблизи переливной трубы, расположенной в западной части дамбы (глубина 2-2,5 метра).
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

2.1. Исследование прозрачности воды  

Оборудование: лодка, диск Секки, лот (мерный шнур с грузом), рулетка.

Проведение исследования.
1. В четырёх обозначенных на схеме точках (см. Приложение №1 «Схема пруда»), диск опускался в воду, с теневой стороны лодки, на глубину 1 метр и определялся цвет воды.

2. Диск  погружался в воду, с теневой стороны лодки,  до момента его исчезновения из поля зрения, дав отдохнуть глазам, его снова поднимали  и замечали, на какой глубине  он снова стал видимым.

Результаты наблюдения: 

1. Во всех 4-х местах исследования на глубине 1 метр цвет воды – голубой.

2. При выполнении второй части исследования в 3-х случаях из 4-х (точки № 1,2,3) диск был полностью виден, без изменения окраски воды, до его входа в донный ил (см. Приложение №1 «Схема пруда»). В точке № 4, на глубине 7-и метров, цвет диска стал изменяться на охристо-жёлтый. Следует также отметить, что  при удержании диска на этой глубине, интенсивность охристой окраски диска изменялась. При погружении диска до глубины 7,5 метра интенсивность охристости изменялась ещё больше.

Выводы:

1. Вода в озере чистая.

2. В точке № 1 наблюдается сильное действие донных родников, поднимающих с донной части частицы глины, песка и ила, о чём свидетельствует изменение охристой окраски диска при удержании его на одной глубине около дна.
2.2. Исследование кислотности (рН) воды

Оборудование: лодка, колба для воды, универсальная индикаторная бумага.

Проведение исследования.
1.В четырёх обозначенных на схеме точках (см. Приложение №1 «Схема пруда»), погружением колбы в воду, на глубину вытянутой руки (приблизительно 0,5 метра), набиралась вода и сразу же проводился её анализ с использованием универсальной индикаторной бумаги. 
Результаты наблюдения:

1. Сравнивая окрасившиеся полоски со шкалой-определителем pH получили следующие параметры (см. приложение, табл. № 1).
Выводы:

1. В точке № 1 показатель pH самый высокий и близок к нейтральному благодаря сильному действию донных родников.

2. В точке № 2 показатель самый низкий, так как в этом месте вода застаивается и нет сильного течения, которое могло бы перемешивать слои воды с более высоким pH.
2.3. Исследование толщины донного ила и его свойств 

Оборудование: лодка, лот с грузом 1кг белой окраски, драга (приплющенное металлическое ведро), колбы, 1%-ый раствор мыла.

Проведение исследования.

1. В четырёх обозначенных на схеме точках (см. Приложение №1 «Схема пруда»), погружением в воду лота с грузом массой 1 кг, окрашенного в белый цвет, определялась толщина слоя ила на дне озера, путём вычисления разности погружения лота на глубину до ослабления натяжения шнура, т.е. касание твёрдой части дна и исчезновения его из видимости в иле по формуле: 
H=h1 – h2, 

где  h1 – расстояние до твёрдой части дна;

       h2 – расстояние до момента исчезновения из видимости груза.

Полученные результаты были зафиксированы, а затем занесены в таблицу (см. приложение, табл. № 2).                                                                                                                                                                                                                                                                                       
2. Затем, с помощью драги брался образец донного ила для дальнейшего исследования в школьной лаборатории.

Образцы донного ила, взятого в этих 4-х точках, были помещены в 4-е колбы и в них добавлен 1%-ный раствор мыла. Содержимое размешивалось до образования пены. После этого сосуды были неплотно прикрыты ватой и оставлены на 5-6 часов. По истечении этого времени содержимое колб опять взбалтывалось. Во всех колбах с илом жидкость пену не образовывала, раствор приобрёл неприятный запах, выпал грязноватый серо-бурый осадок. 
Выводы:

1. По результатам замеров, средняя толщина ила в озере 0,4 метра. Наибольшее скопление ила наблюдается в заводи (точка № 2), где почти отсутствует течение и не действуют донные родники. Наименьшее скопление в точках № 1 и № 4, что объясняется интенсивностью движения воды в этих местах.

2. По результатам лабораторного исследования, воздействия 1%-ного раствора мыла на образцы донного ила, можно сделать следующий предположительный вывод: в исследуемых колбах микроорганизмы донного ила смогли утилизиро-вать органическую составляющую мыла (продукты их жизнедеятельности выпали в осадок и частично выделились в виде газов с неприятным запахом), следовательно в иле присутствуют микроорганизмы способные перерабатывать органические осадки и водоём сохранил свои  буферные способности.
2.4.Биоиндикация состояния пруда 

(оценка состояния водоема по индексу Майера)

Данный метод исследования позволяет определить чистоту пресного водоёма по видовому разнообразию и обилию животного населения. Исследования различных группировок организмов (перифитона, бентоса, планктона и нектона) позволяют той или иной мере сделать заключение о состоянии изучаемого объекта: реки, озера, лимана и др.

Изучение загрязнения водоёма с использованием индекса Майера подходит для любых типов водоемов (реки, озера, пруды и др.) Эта методика более простая и имеет большое преимущество – в ней не надо определять беспозвоночных с точностью до вида. Метод основан на различной приуроченности групп водных беспозвоночных к водоёмам с определённой степенью загрязнения. При этом организмы-индикаторы относят к одной из трёх групп, представленных в таблице № 3 (см. приложение).

При разборе пробы отмечают, какие из приведенных групп организмов присутствуют. Количество обнаруженных групп первого раздела (А) умножают на 3, количество групп из второго раздела (В) – на 2, а из третьего – на 1. Полученные произведения складывают:

А∙3+В∙2+С∙1=Д

По значению суммы Д в баллах и оценивается степень загрязнения водоемов: более 22 баллов – водоём чистый  и имеет 1-й класс качества; 17-21 балл – 2-й класс качества; 11-16 баллов – умеренная загрязненность, 3-й класс качества; менее 11 баллов – водоем грязный, 4-7-й класс качества.

Оборудование: бредень, сачок для ловли насекомых, драга.

Проведение исследования.

По углам пруда был произведён забор ила и отлов различных представителей ихтиофауны. Пойманные и обнаруженные представители были определены и сравнены с перечнем таблицы № 3. 

Определяем степень загрязнённости водоёма по индексу  Майера:

3∙3+5∙2+5∙1=24

Вывод:
По индексу Майера водоём чистый и имеет 1-й класс качества.
2.5.Исследование расхода воды

Оборудование: рулетка, поплавок, секундомер, калькулятор.

Проведение исследования.
1. Путём измерений и вычислений был определён профиль (S- площадь) живого сечения воды в переливной трубе по формуле:                                         
Sкругового сегмента = (π r² ×  α) : 360,
где: π = 3,1416;  r – радиус трубы = 0,35 м;  α - угол 90˚

 S = (3,1416  ×0,35² × 90) : 360 = (3,1416  × 0,1225 × 90) : 360 = 0,0962115 (м²) 
2. Скорость течения воды определили методом замера времени, необходимого для прохождения поплавка по трубе по формуле:   
V= s / t,
где:  s – длина трубы = 10,5 м;

        t – время прохождения поплавка по трубе = 23 с. 

V= 10,5 : 23= 0,4565 (м/с)

3.Расход воды вычислили путём умножения площади живого сечения вытекающей воды 0,0962115 м²  на среднюю скорость течения воды 0,4565 м/с. 

Расход воды равен 0,0439205 м³/с.

4.Определяем суточный расход воды:

0,0439205 × 86400 = 3794,7312 ≈ 3795 (м³)

5.Определяем примерный объём водоёма:

V = Sh, 

где V – примерный объём водоёма;

       S – площадь водоёма = 3 га = 30 000 м²;

       h – приблизительная средняя глубина водоёма = 4 м.

V = 30 000 × 4 = 120 000 (м³)

6.Определяем теоретический период времени, необходимый для замены всего объёма воды в пруду:                       

120 000 : 3795  ≈  31,620553  ≈ 31,6 (суток)
Выводы:

1.Суточный расход воды составляет ≈ 3795 м³ 
2.Если учесть, что площадь водоёма 3 га и средняя глубина 4 метра, то выполнив несложный расчёт, можно увидеть, что теоретическая замена полного объёма воды происходит за  32 дня, но это теоретически, так как это не река. Однако можно предположить, что полная замена воды происходит в 2 раза медленнее, значит, этот период уже составит порядка 60-70 дней, что для такого объёма водоёма по санитарным нормам достаточно.
Заключение:

1. Действие донных родников позволяет эксплуатацию пруда без расчистки канала, питавшего его до наводнения, следовательно, отпадает необходимость затрат на расчистку канала.
2. Для улучшения водообмена в заводи, вблизи точки №2, возможно сооружение шлюза или установка дополнительной переливной трубы.
3.ЗАКЛЮЧЕНИЕ

3.1 ВЫВОДЫ

Проведя выше описанные исследования можно сделать следующие выводы:

1. Полученные данные позволяют утверждать, что буферные свойства пруда не нарушены и он способен  к самоочистке.

2. Микроорганизмы, присутствующие в толще воды и донном иле, способны утилизировать органические остатки жизнедеятельности живых организмов водоёма.

3.  Пруд находится в стадии своей зрелости.

4. Действие донных родников позволяет использовать его без необходимости пополнения воды из канала.
3.2 РЕКОМЕНДАЦИИ
Изучив состояние воды рекреационного пруда, расположенного в северо-восточной части центра станицы Советской, после воздействия на него наводнения 2002-го года, с целью его дальнейшей эксплуатации как зоны летнего отдыха населения (возможность купаться) и любительского рыболовства, можно предложить следующие рекомендации по восстановлению рекреационного пруда:

1.Необходима очистка пруда от нанесённого ила и мусора, особенно в местах слабого движения водных слоёв, для чего необходимо распрудить дамбу и спустить воду, а затем произвести механическую очистку дна. 

2.По окончании работ, снова восстановить дамбу, установив шлюз, позволяющий полностью спускать воду из пруда. Для улучшения водообмена в заводи, в близи точки №2, возможно сооружение шлюза или установка дополнительной переливной трубы.

3.Для дальнейшего использования пруда для любительского рыболовства необходимо запустить молодь рыбы и установить на шлюзе сетку, препятствующую  уходу рыбы из пруда.
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5.ПРИЛОЖЕНИЕ

Приложение №1. «Схема пруда»
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Схема пруда: №1- место интенсивного действия донных родников возле ГЭС (глубина 5-8 метров);  №2- заводь (глубина 1,7- 2,3 метра); №3- угол озера образованный искусственной дамбой (глубина 1,6-2,1 метра); №4- вблизи переливной трубы, расположенной в западной части дамбы (глубина 2-2,5 метра); №5 – переливная труба; №6 – здание бывшей ГЭС; №7 – шлюз обводного канала; №8 – искусственная дамба.
Приложение № 2
Таблица № 1  Показатели  (рН) в точках взятия проб

	Номер точки на схеме
	Окраска индикаторной бумаги
	Уровень pH 

по шкале-

определителю

	1
	Жёлто-зелёная
	≈7

	2
	Ближе к жёлто-зелёному
	≈6,7

	3
	Близко к жёлто-зелёному
	≈6,8

	4
	Близко к  жёлто-зелёному
	≈6,9

	Средний показатель  pH
	≈6,85


Таблица № 2   Толщина ила в точках замера (м)

	Номер

точки на

схеме
	Показатели замеров (м)

	
	h1
	h2
	H

	1
	7,9
	7,6
	0,3

	2
	2,3
	1,7
	0,6

	3
	2,1
	1,7
	0,4

	4
	2,5
	2,2
	0,3

	Средняя толщина ила
	0,4


Таблица № 3  Определение степени загрязнения водоема 
по индексу  Майера
	Обитатели чистых

вод
	Организмы средней

чувствительности
	Обитатели загрязненных

водоемов

	А
	В
	С

	Личинки веснянок,

Личинки поденок,

Личинки вислокрылок,

Двустворчатые

моллюски
	Бокоплав, Речной рак

Личинки стрекоз,

Личинки комаров-долгоножек,

Моллюски-катушки,

Моллюски-живородки
	    Личинки комаров-звонцов,

Пиявки, Водяной ослик

Прудовики,

Личинки мошки,

Малощетинковые черви


Таблица № 4  Перечень живых организмов обнаруженных  в пруду
	Обитатели чистых

вод
	Организмы средней

чувствительности
	Обитатели загрязненных

водоемов

	А
	В
	С

	Личинки веснянок,
Личинки поденок,
Личинки вислокрылок


	Бокоплав, Речной рак,
Личинки стрекоз,
Личинки комаров-

долгоножек,
Моллюски-катушки
	Личинки комаров-звонцов,
Водяной ослик,
Прудовики,
Личинки мошки


Приложение № 3
Справка о решении сессии депутатов Советского сельского поселения
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& Cupaska

Hactosimas cnpaBka faHa B TOM, 4TO Ha CeccHH JemyTatoB COBETCKOro
CeJIECKONO MMOCeleHIs MyHHIMNANGHOTO 0OpasoBaius HoBokyGanckuii paiio
GBUIH 3ACITYIIAHE Pe3yIbTAThI HAYIHO-HCCIC/OBATENECKON PAGOTHI YHaIIHXCH
MOBYCOLI No 10 CTaHIb! COBETCKOM, O COCTOAHHH PEKPEALHOHHOMO Mpy/a
crammis CoBETCKOH, PACTIONIOKeHHOTO B palfone Gubimei TIC, NOABEprIIErocs
3ATOMIEHHIO B NEPHOA HABOTHEHHA 2002 TONA, € HETHIO Cro BOCCTAHOBNEHHA Kak
MeCTa OTIBIXa # TIOGHTENLCKOH JIOBTH DHIOH! KHTESMH W TOCTAMH CTAHHIH
CoBeTckoi.

Hcenenopanuenm [0Ka3aHo, 4T0 IS BOCCTAHOBNIEHHS Mpyja He TpeGyercs
pacuncTKa 0GBOZHOrO KaHaia, MHTABLIETO MPYA 1O 3aTOMIGHHS, Tk Kak Mpys
€nocoGeH HaNOIHATEC H CAMOOYHINATECA 38 CYET IOHHBIX POHHKOB.

OBA3ATENLHEIMH MEPOTPHATHAM SRNFIOTCA PAGOTH! M0 PACTHCTKE JHA OT
HAHOCHOrO MYCOpa 1 1A, TIONABLIErO B MOMEHT HABOJHEHHS.

B cBa3sH ¢ HEOGXOMMOCTBIO HCTIONB3OBAHHS CIELHATEHON TEXHHKH JUIS
BEJICHHS BOCCTAHOBMTENLHBIX PAGOT (PACYHCTKA JHA), MTO MOBNEYET GONBIIHE
MATEPHATBHBIE 3ATPATS! H3 GIO/UKETa NIOCETICHNA, B HACTOAIIICE BPEMS BHTIOHEHHE
THX PaboT HEBOIMOKHO.

Ha OCHOBAHWH NPE/ICTABTCHHKIX MATEPHATOB GHUIM TIPUHATO CrEAyIOlEe
penmenne:

1. PaccMOTpeTs pelieRte 3T0ro BOMpOCa MpH COCTARIEHHH NepCrIeKTHBHOTO
IUIaHa COUMATHHOTO passuThs COBETCKOTO CelBbCKOTO MOCENEHHS 3a CHET
TPMBIIEYEHHS CTIOHCOPCKMX CPEICTB WIH NEpefati BOOEMA B apemiy C
0B3aTENBHEIM CO3/IAHHEM HHPACTPYKTYPbI /LISl OT/BIXA HACEIICHHS.

T'nasa COBETCKOTO CeMLCKOrO MoceeHs

HoBokyGaticKoro paiiona B.A. Buaypun
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