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1.ВВЕДЕНИЕ.

  Жизнь на Земле возможна только до тех пор, пока существует атмосфера — газовая оболочка Земли. Атмосферным воздухом дышат все аэробные организмы, в том числе и мы — люди. Но в настоящее время воздух все более загрязняется. Источником загрязнения служат промышленные, транспортные и бытовые выбросы. В больших городах и густонаселенных районах первенство в загрязнение атмосферы у автомобильного транспорта. С выхлопными газами в атмосферу поступает угарный газ, оксиды азота и серы, углеводороды, мелкие частицы свинцовой пыли.

Наша гимназия находится почти в центре Москвы, и фактически окружена крупными автомагистралями с очень интенсивным автомобильным движением. Это Ленинградский проспект — на юге, Третье Транспортное Кольцо — на западе, а также улица Нижняя Масловка – на  севере и Бутырский Вал -на востоке. В то же время крупных зеленых насаждений -немного, и находятся они в некотором отдалении (Небольшой Петровский парк у метро Динамо и Тимирязевский лесопарк — довольно далеко от гимназии.
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Как проверить степень загрязненности атмосферы? Существует несколько методик определения чистоты воздуха (по хвойным породам деревьев, по определению кислотности снега и т. д.),но нам показалось наиболее интересно определить степень загрязнения атмосферы по наличию лишайников. 

ЦЕЛЬЮ нашей работы было определение качества воздуха в нашем районе по наличию эпифитных (растущих на стволах деревьев) лишайников. 

Для выполнения этой работы были поставлены следующие ЗАДАЧИ: 

1.Изучить строение и морфологические формы лишайников по литературным данным.

2.Выявить видовой состав и морфологические формы обнаруженных нами лишайников.

3.Определить по видовому разнообразию, частоте встречаемости и площади покрытия, степень загрязненности воздуха на 3-х площадках (В более чистом месте-Парк Динамо, средняя загрязненность — школьный участок, и наиболее «грязном» - пересечение Ленинградского проспекта и Третьего Транспортного Кольца.

Мы предположили, что в районе пересечения Ленинградского проспекта и ТТК лишайников может совсем не оказаться,  во дворе гимназии — их разнообразие и площадь покрытия — небольшие, а в Парке Динамо мы надеялись встретить наибольшее количество видов лишайников.

2.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ.

2.1.Что такое лишайники?

Лишайники — это группа комплексных организмов, тело (таллом или слоевище) которых всегда состоит из двух компонентов — гриба и водоросли (или цианобактерии). Водоросль в процессе фотосинтеза создает органическое вещество, а гриб потребляет это вещество, но предоставляет водоросли среду обитания, защиту, снабжает ее водой и растворенными в ней минеральными солями, которые он поглощает из окружающей среды. Такое взаимоотношение организмов называется симбиозом. (Некоторые ученые считают эти взаимоотношения симбиозом с чертами паразитизма). При этом водоросль, выделенная из лишайника в благоприятных условиях может и вне его расти и развиваться самостоятельно, а гриб без водоросли быстро погибает.
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Лишайников насчитывается около 25 тысяч видов, и они очень широко распространены по земному шару. Лишайники очень неприхотливы, они поселяются часто в самых бесплодных местах, где другие организмы не выживают. Они впитывают влагу всей поверхностью тела, и минеральные вещества в виде водных растворов поступают в слоевище из почвы, горных пород, но большей частью из воздуха с осадками и пылью.

2.2.Внешнее строение и формы лишайников.

Вегетативное тело лишайников (таллом) очень разнообразно по форме и окраске. По внешнему виду различают три типа талломов: накипные, листоватые и кустистые.  Представляет собой корочку, прочно срастающуюся с субстратом — корой дерева, поверхностью камней. Его невозможно отделить от субстрата, на котором он растет, не повредив его.

Листоватые лишайники имеют вид чешуек или довольно крупных пластинок. Их таллом прикреплен к субстрату с помощью пучков грибных нитей (гиф) — ризин, или отдельных тонких гиф — ризоидов. У некоторых таллом срастается с субстратом только в одном месте с помощью мощного пучка грибных гиф — гомфом.

У кустистых лишайников таллом состоит из ветвей или более толстых, часто ветвящихся стволиков. Такой кустистый лишайник срастается с субстратом только своим гомфом и растет вверх 9напочвенные виды) или свисая вниз (виды, растущие на стволах и ветвях деревьев). Окрашены лишайники бывают в самые разнообразные цвета. Обычно, чем освещенней, тем ярче окрашен лишайник. [image: image2.jpg]Tunbl cnoeBuLy NULWIAUHUKOB
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Лишайники растущие на деревьях и кустарниках называются эпифитными. Здесь обитают и накипные, и листоватые, и кустистые формы.Расселение на стволе зависит, в основном, от освещенности. Лишайники, приспособленные к существованию при малом освещении поселяются ближе к основанию ствола, а светолюбивые поднимаются по стволу.

2.3. Почему лишайники — хорошие биоиндикаторы.

Лишайники являются прекрасными биоиндикаторами благодаря своим физиологическим особенностям: продолжительному периоду вегетации, медленным процессам обмена веществ, отсутствием приспособлений, защищающих их от загрязнения, аккумуляции различных химических веществ.

Методы оценки загрязнения атмосферы по лишайникам (лихеноиндикация) основаны на следующих закономерностях: 1) Чем сильнее загрязнен воздух, тем меньше видов лишайников встречается, 2) Чем сильнее загрязнен воздух, тем меньше площадь покрытия лишайниками стволов деревьев. 3) При повышении загрязнения атмосферы первыми исчезают кустистые, затем листоватые последними — накипные. (См. приложение)

3.МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ И ХОД РАБОТЫ.

3.1. Оборудование.

Использовались палетка, бинокуляр, конверты для сбора материала, определитель, лупа.

[image: image3.jpg]



3.2. Методика исследования.

1) Выбирается площадка для оценки чистоты воздуха; 

2) на каждой площадке выбирается 10 старых деревьев; 

3) на каждом дереве подсчитывается количество видов лишайников, разделяя их на три группы (накипные, листоватые, кустистых);

4) визуально определяется состояние лишайника;

5) определяются виды лишайников, данные заносятся в таблицу;

6) по каждому виду вычисляется частота встречаемости по формуле R=а:в·100%, где а=число исследуемых деревьев, на которых отмечен вид, а в=число всех исследуемых деревьев;

7) вычисляем проективное покрытие, работая с палеткой;

8) полученные результаты заносим в полевой дневник;

9) по формуле высчитывается ОЧА (относительная чистота атмосферы). ОЧА=N+2·L+3·K:30. Чем выше показатель ОЧА, тем чище воздух.

3.3. Ход работы.

Были выбраны три площадки: парк Динамо, школьный участок и ТТК. 
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1. Парк Динамо. Видов найдено: 3. Ксантория постенная, пармелия бороздчатая и леканора разнообразная. 

2. Школьный участок. Видов найдено: 1. Пармелия бороздчатая.

3. Сквер в ТТК. Видов найдено: 1. Пармелия бороздчатая.

Некоторые образцы (пармелии и леканоры) были принесены в школу на коре или палках.
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После обработки данных по каждой площадке и по каждой форме лишайников были подсчитаны встречаемость ( в %), степень покрытия (в %), и дан балл оценки ( по 5-бальной шкале.)

 Далее по каждой площадке был рассчитан показатель Относительной чистоты атмосферы (ОЧА).

 По полученным показателям была составлена таблица.

 ( См. Таблицу №2 в Приложении.

4.ЗАКЛЮЧЕНИЕ

4.1. Результаты исследования:

Оценка частоты встречаемости и степени покрытия.

	Показатели
	 Площадки

	
	 Парк Динамо
	Школьный участок
	ТТК

	Накипные:
	

	встречаемость%
	5,00%
	      ___
	      _____

	Степень покрытия %
	5 -20%
	   ___
	   ___

	Балл оценки
	1
	       ___
	   ___

	 Листоватые
	

	встречаемость
	80,00%
	40,00%
	20,00%

	Степень покрытия
	 40 - 60%
	  20 -40%
	 менее5%

	Балл оценки
	4
	3
	1

	Кустистые
	   ___
	   ___
	   ___


ОЧА парк Динамо: ( Н+2хЛ+3хК):30

              (1+2х4):30=0,3

ОЧА школьный участок 

          2х3:30=0,2

ОЧА ТТК

          2х1:30=0,07

4.2. Основные выводы.

 Видовой состав лишайников в нашем районе представлен очень однообразно (всего 2 вида листоватых и один вид накипных). В основном находятся в угнетенном состоянии — небольшие размеры таллома, почти полное отсутствие плодовых тел ( апотециев).(Апотеции были найдены только на ксантории постенной). -

Вывод №1 Воздух в нашем районе сильно загрязнен .

По рассчитанным показателям ОЧА -на всех исследуемых площадках показатель  ОЧА  низкий, Но имеется разница между парковой зоной и р-ном  ТТК.: от 0,3 -до 0,07. Район нашей гимназии располагается в зоне среднего загрязнения по району. Этому способствует довольно большое количество зеленых насаждений на пришкольном участке.

Вывод №2. Деревья, кустарники и другие зеленые насаждения способствуют очистке атмосферного воздуха.

Вывод №3 Лихеноиндикация — один из доступных способов исследований чистоты атмосферы., удобен как первое исследование, позволяющее делать предварительные выводы.

РЕКОМЕНДАЦИИ:

1. Берегите зеленые насаждения — именно они защищают нас от вредных газов и пыли. На деревьях и кустарниках оседает до 70% частиц пыли и 60% диоксида серы.

2. Высаживайте в городе деревья и кустарники, особенно устойчивые к загрязнению атмосферы: клены, липы, вязы, тополь...

3. По возможности — выезжайте в выходные и праздничные дни в парки и леса . Дышите свежим воздухом и не болейте!!!

               ПРИЛОЖЕНИЯ. 

1.Лихеноиндикация степени загрязнения воздуха:

	Загрязнение
	Наличие(+) или отсутствие(-) лишайника

	
	кустистые
	листоватые
	накипные

	Нет
	     +
	     +
	     +

	Слабое
	     -
	     +
	     -

	Среднее
	      -
	      -
	     +

	Сильное
	     -
	     -
	     -


       2. Оценка частоты встречаемости и степени покрытия.

	Частота встречаемости
	Степень покрытия
	Балл оценки

	Очень редко
	менее5%
	Очень низкая
	менее5%
	1

	Редко
	5 -20%
	Низкая
	5 - 20%
	2

	Редко
	20 - 40%
	Средняя
	20 - 40%
	3

	Часто
	40 -60%
	Высокая
	40 - 60%
	4

	Очень часто
	60 - 100%
	Очень высокая
	60 - 100%
	5
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Аннотация. 

Тема: Определение чистоты воздуха по лишайникам. 

Цель: Определить качество воздуха в районе гимназии (р-н Беговой) по наличию эпифитных лишайников. 

Для выполнения этой работы были поставлены следующие задачи:

1. Познакомиться со строением и морфологическими формами лишайников по литературным источникам.

2. Понять, почему лишайники являются хорошими биоиндикаторами.

3. Выявить видовой состав и морфологические формы лишайников на 3-х , различных по степени загрязнения , площадках нашего района.

4. Определить по видовому разнообразию, частоте встречаемости и площади покрытия степень загрязнения атмосферы на исследуемых площадках.

В ходе работы кружковцы научились пользоваться определителями, работать с научной и научно-популярной литературой. Познакомились с различными биологическими и экологическими методиками исследования, Сами изготовили оборудование для полевых исследований. Научились вести полевые дневники для записей своих наблюдений.

 Учащиеся, работая в полевых условиях собрали материал (образцы лишайников, и в большинстве случаев — фотографии)

Собранный материал был ими обобщен, для каждой площадки высчитан показатель ОЧА, все данные были занесены в таблицу.

Были сделаны выводы и даны рекомендации.

Руководитель работы  Тулубенская И.А.
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