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1. Паспорт проекта

Название: Математика  - это легко и интересно!

Руководитель: Печенкина Елена Николаевна
Консультант: Штин Сергей Николаевич

Тип проекта:

· по доминирующей деятельности: практико-ориентированный;

· по количеству участников: индивидуальный;

· по характеру контактов: внутришкольный;

· по профилю знаний: монопроект;

· по характеру координации: со скрытой координацией;

· по продолжительности: долгосрочный.

Проблема: недостаток интересных и наглядных методик и моделей для усвоения материала на уроках математики.

Цель проекта: разработать брошюру и объемные модели для уроков математики.

Задачи:
· Выяснить актуальность темы среди учащихся;

· Изучить историю возникновения наглядных пособий и мнемонических приёмов запоминания;

· Собрать различные приёмы из источников;

· Систематизировать информацию, создать брошюру;

· Изучить существующие наглядные пособия для уроков;

· Создать свои наглядные пособия для уроков математики;

· Ввести в использование на уроках математике в нашей гимназии.

Методы исследования:

· Изучение литературы по теме исследования;

· Моделирование, Сравнение, Оценка, Анализ.

Аннотация:

Я люблю математику. Потому, что она первой  научила меня думать. Не бояться присмотреться к сложной задаче, разложить её на простые и понятные части и решить. Она дала правильное понимание того, что зная теорию и закономерности, можно решить практически любую проблему,  дала веру в свои силы. Пусть я не использую конкретные формулы в жизни, но правильный образ мышления, веру в существование хорошего решения и способность его найти я использую каждый день. Спасибо, математика!

Почему я хотела бы начать свою работу с такого эпиграфа? Потому, что это правда. Я действительно считаю математику «Царицей наук», и не потому что она лучше или важнее, а только потому, что математика - это основа, дающая возможность навести порядок в своей голове и систематизировать знания в любой области.

Однако, для многих детей математика ассоциируется с тяжелой зубрежкой и полным непониманием, что очень печально. Возможно, это связано с не техническим, гуманитарным складом ума, но в таком случае мне видится очевидное решение. Я считаю, что именно образное мышление, которое у «гуманитариев» развито очень хорошо, может помочь детям понять математику. Именно поэтому моя тема называется "Математика – это легко и интересно!" И моей целью было создать наглядные пособия и систематизировать увлекательные способы запоминания.

Оборудование: 

· Компьютер с доступом в интернет

· Фрезерный станок

· Ручной фрезер

· Шлифовальная машинка

· Торцовочная пила

· Сверлильный станок

Предполагаемый продукт: модели с инструкцией по использованию, брошюра с подборкой мнемонических приемов запоминания.

2. Этапы проекта
2.1. Подготовительный этап. Сбор информации
Подготовительный этап состоял из следующих стадий:

1. Анкетирование учащихся о мнемонических приемах запоминания.

2. Изучения источников информации по теме проекта.

3. Определение материалов для создания модели.

1. Анкетирование учащихся о мнемонических приемах запоминания
Анкета

1. Знаете ли Вы, что такое мнемонические приёмы запоминания?

А) Знаю

В) Не знаю

2. Легко ли Вам даётся понимание и запоминание математических правил?

А) Легко

В) Когда как

С) Сложно

3. Дают ли Вам учителя на уроках какие-либо зрительные приёмы запоминания?

А) Да 

В) Нет

4. Помогают ли Вам в запоминании эти приёмы?

А) Да 

В) Нет

5. Хотели бы Вы иметь сборник различных подсказок?

А) Да 

В) Нет

6.  Знаете ли Вы какие-нибудь способы запоминания? (если «да», то запишите на обратной стороне)

А) Да


В) Нет

Таким образом, 83% учащихся знают, что такое мнемонические приёмы запоминания, но только 51% знают какие-либо конкретные. Только 23% опрашиваемых легко понимают и запоминают математические правила, 11% - сложно, а основной массе иногда сложно, иногда легко. 68% учащихся учителя дают на уроках приёмы для запоминания, и 72% это помогает. 83% учащихся хотели бы иметь сборник приёмов для запоминания, и это делает мою работу очень актуальной. (Приложение 1)
2. Изучения источников информации по теме проекта
Мнемо́ника переводится с древне греческого, как искусствозапоминания, а мнемоте́хника — совокупность специальных приёмов и способов, облегчающих запоминание и увеличивающих объем памяти путем образования искусственных ассоциаций [2].

Первые известные нам тексты по мнемонике создавали древние греки. В эпоху Возрождения, когда знания стали считаться силой (Френсис Бэкон: «Knowledgeitselfispower» - «Знание само по себе — сила»), способность держать знания в голове также ценилась очень и очень высоко. Например, книги по мнемонике писал Джордано Бруно. В своих показаниях трибуналу инквизиции он сообщает, что напечатал во Франции книгу о памяти под названием «О тенях идей». Учитывая то, что Бруно приглашал к себе король Генрих III (король Франции), желая выяснить — откуда у него столько знаний, следует предположить, что Бруно хорошо владел искусством запоминания. Основной способ запоминания — приём образования ассоциации (связка образов, кодирующих элементы запоминаемой информации).[3].
К сожалению, или к счастью, но современному человеку для жизни необходимо гораздо больше знаний в области математики. Именно поэтому люди всегда стремились упростить вычисления и математику в принципе. Хотя даже привычные нам способы вычисления когда-то казались людям сложными и требовали обширного объяснения. Например, Аль-Хорезми давал инструкцию к, так называемому, Индийскому счету: "Если ты хочешь прибавить число к числу или отнять, поставь оба числа в два ряда, т.е. одно под другим."[5] В этом описании любой школьник узнает вычитание и сложение столбиком.

А другой ученый - Лука Пачоли в своём трактате "Сумма знаний по арифметике, отношениями и пропорциональности" (1494) приводит восемь различных методов умножения [5], один из которых назывался "ревность, или решетчатое умножение", а позднее получил название Итальянский метод умножения. 

Однако, для всех этих способов требовалось знание таблицы умножения, которое было доступно далеко не всем, поэтому был придуман "русский крестьянский способ умножения", для которого необходимо было уметь только умножать и делить на два. [5].

Таким образом, тема моей работы была актуальна всегда, и с давних пор решалась различными способами.
3. Определение материалов для создания модели
Перед изготовлением я провела исследование материалов:

	
	Прочность
	Экологичность
	Эстетичность
	Практичность
	Безопасность
	Стоимость (доступность)
	Возможность изготовления в школьной мастерской
	Итого

	Основные элементы

	Вспененный экструдированный полистирол
	2
	1
	4
	2
	5
	4
	2
	20

	Пластмасса
	5
	3
	5
	5
	5
	2
	1
	26

	Дерево
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	34

	Направляющие

	Деревянные черенки
	5
	5
	3
	5
	4
	5
	5
	27

	Деревянный брус квадратного сечения
	5
	5
	3
	5
	4
	5
	5
	32

	Алюминиевые трубки
	5
	3
	5
	2
	3
	3
	3
	24

	Пластиковые водопроводные трубы
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	34


Выводы: по результатам таблицы я выбрала для основных элементов дерево, а для направляющих пластиковые водопроводные трубы т. к. они набрали наибольшие баллы.
2.2.Практический. Создание брошюры с мнемоническими приемами и 
создание модели
2.2.1. Создание брошюры

Проанализировав данные сети интернет и личный опыт учителей математики, я разделила собранные материалы на несколько основных групп.

1. Приёмы быстрого умножения:

· Квадратом (Приложение 2);

· С дополнением до ста (Приложение 3);

· Умножение на 11 (Приложение 4);

· Таблица умножения на 9, умножение на 9 на пальцах (Приложение 5);

· Итальянский способ умножения (Приложение 6);

· Русский способ умножения (Приложение 7);

2. Универсальные схемы решения:

· Проценты через деление на 10 (Приложение 8);

· Часть от числа «Паралельки» (Приложение 9);

3. Рифмовка:

· Число Пи (Приложение10);

4. Зрительная память:

· Функции и графики «Танцующие человечки» (Приложение 11)
5. Обыкновенные дроби:

· Сложение/вычитание «Метод бабочки» (Приложение 12).
2.2.2. Создание модели

Математика изучает не сами предметы и явления окружающей жизни, а «пространственные формы и количественные отношения действительного мира» (Ф. Энгельс), поэтому при обучении математике стремятся вычленить именно эти стороны; качественные же признаки предметов становятся несущественными. Часто для изучения математических соотношений и операций используют специально созданные пособия. Такие пособия иногда являются более наглядными, чем сами предметы или ситуации, взятые из окружающей жизни.

В обучении математике особую роль играет принцип наглядности.

Правильное использование наглядности на уроках математики способствует формированию четких пространственных и количественных представлений, содержательных понятий, развивает логическое мышление и речь, помогает на основе рассмотрения и анализа конкретных явлений прийти к обобщению, которые затем применяются на практике.

Я познакомилась с работой АлишиЗиммерман, которая на уроках предлагает использовать детальки «Лего». [4] Такой способ помогает наглядно объяснять некоторые темы. Однако на мой взгляд предлагаемый метод слишком мелок для демонстрации в классе и охватывает очень небольшое количество тем. Я решила попробовать сделать свои модели, которые можно было бы использовать на уроках.

Мною были придуманы и изготовлены две модели. Основными требованиями к ним я выбрала многофункциональность, простоту изготовления и наглядные размеры.

Модель № 1. (Приложение 13)
Она подходит для нахождения среднего арифметического и математической игры «Вавилонская башня».Модель представляет собой основание с четырьмя направляющими и 40 подвижных деталей. Состоит из основания с четырьмя отверстиями, четырех направляющих и многочисленных подвижных деталей, девять из которых пронумерованы.Использование:

1) Игра «Башни»
Эта игра  известна с 19-20 веков.Для неё необходимо только три направляющие и восемь подвижных пронумерованных деталей. На первой направляющей детали складываются в пирамидку (самая нижняя восемь, верхняя - один). Чтобы победить, игроку необходимо за наименьшее количество ходов перенести пирамидку на третью направляющую при этом соблюдая некоторые правила: а) деталь с большим числом нельзя класть поверх детали с меньшим; б) за один ход можно перемещать только одну деталь. А ходе перемещений можно использовать среднюю направляющую, но на нее распространяются те же правила.

Для усложнения задачи можно включать в игру дополнительные детали и делать пирамидку выше, а для упрощения добавить четвертую направляющую.

2) Среднее арифметическое.
Часто для изучения среднего арифметического используется такая формулировка: 'нужно сложить все числа вместе и разделить на их количество'. Данная модель позволяет наглядно демонстрировать это. Разместив на двух и более направляющих разное количество подвижных деталей, можно предложить учащимся найди среднее арифметическое в точности по формулировке: сложить все числа (снять все детали с направляющих и сложить в одну кучу), а потом разделить на количество чисел (по очереди надевать по одной детали на каждую направляющую). Таким образом, на направляющих будет равное количество деталей, которое и является средним арифметическим.

Единственное условие: количество используемых деталей должно нацело делиться на количество используемых направляющих!

Модель №2 (Приложение 14)
Модель состоит из поля, 36 направляющих и многочисленных подвижных деталей различного размера.  Использование:
1) Крестики-нолики
Для игры необходимо взять пять одиночных синих и пять одиночных зеленых деталей. Пусть синие будут крестиками, а зеленые ноликами. Далее игра проходит соответственно общепринятым правилам.

2) Танграм
Сначала учитель полностью заполняет доску различными по форме фигурами так, чтобы ни на одной направляющей не было пустого места и нахлеста фигур. Далее все фигуры снимаются и отдаются ученикам, которым предлагается восстановить Танграм.

3) Площадь и периметр

Из нескольких крупных фигур создается поле определенной неправильной формы. Уже на этом этапе учащиеся получают навык разбивать сложную фигуру на более простые (прямоугольники), а уже потом с помощью умножения считать площадь. Данный навык необходим девятиклассникам на ОГЭ. Если же урок проводится в более младших классах, которые еще не проходили умножение, то поверх заданной формы можно накладывать одиночные детали. Когда первый слой полностью закроется, можно посчитать количество одиночных деталей. Площадь будет равна их количеству.Так же по одиночным деталям можно считать периметр фигуры, если взять ее их сторону за единичный отрезок.

4) Обыкновенные дроби

Объяснить сокращение обыкновенных дробей можно на простом примере.

Возьмем две одиночные зеленые детали и расположим из в ряд. Это будет числитель два. Под ними расположим четыре синие одиночные детали. Это знаменатель четыре. Теперь возьмем двойные детали. Поверх 'числителя' можно закрепить одну зеленую двойную деталь, а поверх 'знаменателя' две синие двойные. Таким образом, дробь 2/4 превратилась в 1/2.
2.3. Аналитический

Для изучения востребованности данных моделей мы предложили учителям математики 5-6 классов использовать их на уроках и внеурочной деятельности.
Далее провели опрос среди учащихся и учителей. По его результатам выяснилось, что:

1. Учеников больше всего привлекли яркие цвета и большое количество деталей. Самой популярной стала игра «Крестики-нолики» и «Танграм».
2. Учителя выделили наглядность моделей и их практичность. Так же несомненным плюсом стала их прочность и безопасность для детей. Можно оставить модели без присмотра и быть уверенным, что ребята ничего не сломают и сами не покалечатся.

Таким образом, можно сделать вывод, что полученный продукт отлично выполняет свои функции и пригоден для использования на уроках и внеурочной деятельности.
Заключение

На основании анализа проделанной работы можно сделать предварительный вывод о том, что цели моей работы достигнуты. В ходе работы я узнала много нового из истории мнемоники и наглядных пособий, создала несколько интересных  моделей, которые можно использовать не только для изучения нового материала, но и для игры на переменах.
В перспективе я хотела бы продолжать придумывать новые модели, например, для стереометрии.
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6. Энциклопедия для детей. T.23. Универсальный энциклопедический словарь \ ред. коллегия: М. Аксёнова, Е.Журавлёва, Д.Люри и др. [Текст] – М.: Мир энциклопедий Аванта +, Астрель, 2008. – 688 с.

Приложение

Приложение № 1. Опрос

1. Знаете ли Вы, что такое мнемонические приёмы запоминания?

[image: image1.jpg]1. 3HaeTe 2w Bbl, 4TO TaKOE MHEMOHMYECKNE MPUEMBI
3anomMuHaHna?
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2. Легко ли Вам даётся понимание и запоминание математических правил?

[image: image2.jpg]2. Jlerko nm Bam paétca sanommHaHne maTeMaTU4eckmnx
npasun?

m/lerko mKoraa kak B CROXHO




3. Дают ли Вам учителя на уроках какие-либо зрительные приёмы запоминания?

[image: image3.jpg]3. [atoT in Bam y4utens Ha ypokax Kakue-nnéo
3pUTE/bHbIE MPUEMBI 3aMOMUHAHNA?
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4. Помогают ли Вам эти приёмы?

[image: image4.jpg]4. NMomoratoT N1 Bam B 3anomuHaHnu 3T1 Npuémbl?

= /la = Her




5. Хотели бы Вы иметь сборник различных подсказок?

[image: image5.jpg]5. Xotenu bl Bbl UMeTb CBOPHUK PasnnyHbIX NOACKa30K?
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6. Знаете ли Вы какие-нибудь способы запоминания?
[image: image6.jpg]6. 3HaeTe A Bbl Kakue-HNByab cnocobbl 3anoMuHaHusa?
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Приложение № 2

В азиатских странах принято умножать числа не в столбик, а рисуя линии. Для восточных культур важно стремление к созерцанию, и визуализации, поэтому, наверное, они и придумали такой красивый метод, позволяющий перемножать любые числа. Сложен этот способ только на первый взгляд. На самом деле, большая наглядность позволяет использовать этот способ гораздо эффективнее, чем умножение в столбик.

Кроме того, знание этого древнего восточного етода повышает Вашу эрудицию. Согласитесь, не каждый может похвастаться тем, что знает древнюю систему умножения, которой китайцы пользовались еще 3000 лет назад.
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Способ был найден в видео Александра Новикова «Два с половиной способа умножения двузначных чисел» на сайте YouTube. 
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 Умножаем число 32 на 12.

· Черточки в синей рамке обозначают количество десятков в первом числе, а чёрточки в зелёной – количество единиц.

· Черточки в синей рамке обозначают количество десятков во втором числе, а чёрточки в зелёной – количество единиц

· Считаем количество пересечений: красная рамочка – количество сотен, синяя – десятков, зеленая – единиц.

Получается число 384.

Таким же образом можно перемножать трех- и более значные числа, однако, чем длиннее число, тем менее удобным становится способ.

Приложение 3
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Приложение 4
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32 х 11 =

Приложение 5

Из открытого урока Чернокнижниковой Людмилы Михайловны, учителя математики МБОУ Зимовниковская СОШ №1 «Старинные методы умножения» мы узнали способ умножения на девять с помощью пальцев. Необходимо загнуть тот по счёту палец на какую цифру умножаем. Например, 9 х 3 – загибаем третий палец. До согнутого остается два пальца (количество десятков), после – семь пальцев (количество единиц). Ответ: 27.
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Умножать на пальцах можно так же числа от 6 до 9
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Приложение 6. Итальянский способ умножения (“Сеткой”)

В Италии, а также во многих странах Востока, этот способ приобрел большую известность. Например, умножим 6827 на 345.

· [image: image21.png]w s



Вычерчиваем квадратную сетку и пишем одно из чисел над колонками, а второе по высоте.

· [image: image22.png]68 27




Умножаем число каждого ряда последовательно на числа каждой колонки.

6*3 = 18. Записываем 1 и 8

8*3 = 24. Записываем 2 и 4

Если при умножении получается однозначное число, записываем вверху 0, а внизу это число.
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Заполняем всю сетку и складываем числа, следуя диагональным полосам. Начинаем складывать справа налево. Если сумма одной диагонали содержит десятки, то прибавляем их к единицам следующей диагонали.

Ответ: 2355315

Приложение 7. Русский способ умножения

Этот прием умножения использовался русскими крестьянами примерно 2-4 века назад, а разработан был еще в глубокой древности. Суть этого способа та:“На сколько мы делим первый множитель, на столько умножаем второй”.Вот пример: Нам нужно 32 умножить на 13. Вот как бы решили этот пример 3-4 века назад наши предки:

32х13 (32 делим на 2, а 13 умножаем на 2)

16х 26 (16 делим на 2, а 26 умножаем на 2)

8 х52 (и т.д.)

4 х 104

2 х 208

1 х 416 =416

Деление пополам продолжают до тех пор, пока в частном не получится 1, параллельно удваивая другое число. Последнее удвоенное число и дает искомый результат. Нетрудно понять, на чем этот способ основан: произведение не изменяется, если один множитель уменьшить вдвое, а другой вдвое же увеличить. Ясно поэтому, что в результате многократного повторения этой операции получается искомое произведение

Однако, как поступить, если при этом приходится делить пополам число нечетное? Народный способ легко выходит из этого затруднения. Надо, - гласит правило, - в случае нечётного числа откинуть единицу и делить остаток пополам; но зато к последнему числу правого столбца нужно будет прибавить все те числа этого столбца, которые стоят против нечетных чисел левого столбца: сумма и будет искомым произведением. Практически это делают так, что все строки с четными левыми числами зачеркивают; остаются только те, которые содержат налево нечетное число. Приведем пример (звездочки указывают, что данную строку надо зачеркнуть):

19х17

9х34

4 х68*

2 х136*

1 х 272

Сложив незачеркнутые числа, получаем вполне правильный результат:

17 + 34 + 272 = 323.

Ответ: 323.

Приложение 8
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Приложение 9
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Приложение 10
Число Пи

1) Чтобы нам не ошибаться,

Надо правильно прочесть:

Три, четырнадцать, пятнадцать,

Девяносто два и шесть.

Ну и дальше надо знать,

Если мы вас спросим -

Это будет пять, три, пять,

Восемь, девять, восемь.

(С. Бобров "Волшебный двурог")

2) Это я знаю и помню прекрасно – пи многие знаки нам чужды, напрасны.

Приложение 11

Такие танцующие человечки помогают лучше запомнить какой вид графика имеют те или иные функции.
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Приложение 12
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Приложение 13.  Модель 1
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Приложение 14.  Модель 2
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