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Введение

Грибы – удивительные создания природы. Они относятся к отдельно стоящей группе своеобразных организмов [3, стр 3]. 

· Известно более 100 тысяч видов грибов [3, стр.3];

· Грибы обладают свойствами как животных, так и растений [3, стр.3];

· Живут везде, даже в Антарктиде [10];

· Имеют размер от очень маленького до нескольких гектаров [3, стр 3];  интервью с М.Вишневским в моей предыдущей работе;

· Обладают уникальными свойствами, являются отличной пищей и лекарственными препаратами;

· Способны передавать информацию через грибницу на огромные расстояния [23];

· Просто очень красивые и совершенные дары природы.

Три года назад мне подарили книгу Михаила Вишневского «Настольная книга начинающего грибника» [1]. С этого момента было принято решение стать микологом и посвятить свою жизнь изучению тайн «маленького» царства. 
В 2015-2016 году в результате сбора информации на протяжении 12 месяцев в 17 географических точках нам удалось доказать, что грибы можно собирать круглый год, при этом съедобных грибов в наших лесах гораздо больше, чем ядовитых. На основании изучения литературных источников удалось выяснить, что грибы обладают уникальными лекарственными свойствами. Итоги исследования были изложены в работе «Тайны маленького царства», которая завоевала первые места на четырех заочных, одном очном  районном конкурсе и двух очных Всероссийских детских исследовательских конференциях, а также была отмечена в Московском туре конкурса Леонардо в номинации «Особый взгляд».
Настоящая работа является продолжением предыдущего исследования. 
Актуальность исследования:
Большинство горожан знают о грибах довольно немного, при походах в лес собирают крайне небольшое количество видов. 

При этом, ежегодно в Западной Европе регистрируется около 10 тысяч отравлений грибами. В России, где нет точной статистики, за год бывает несколько тысяч серьезных отравлений с колебаниями в разные годы. Смертность составляет 10-15%, при этом 90% смертельных случаев связано с отравлением бледной поганкой. [6]. Наличие проблемы подтверждено в результате опроса одноклассников и знакомых взрослых.
Цель работы: 

Создание базы данных в экселе, на основании которой возможно определять 52 наиболее распространенных вида грибов. Данная база данных является прототипом приложения для платформ IoS и Android, которое будет разработано в сотрудничестве с профессиональными программистами. Основная цель – сохранение жизни и здоровья начинающим грибникам. 
Задачи исследования:

· Подтвердить актуальность исследования

· Изучить специальную литературу

· Собрать материал для составления базы данных (описание + фотографирование)
· Провести систематизация собранного материала

· Поделиться результатами исследования с окружающими

Методы исследования (практические и теоретические):

· Фотографирование и описание грибов

· Анкетирование 

· Анализ литературных источников

Глава 1. Опрос.

В мае 2016 года при подведении итогов предыдущего исследования для параллели 3 классов, на родительском собрании, при показе презентации знакомым взрослым, был выявлен интересный факт. Несмотря на то, что окружающие знали относительно много видов грибов теоретически (24 гриба дети, 38 грибов взрослые), они не смогли опознать многие известные грибы на фотографиях в презентации. 

Для подтверждения  наличия проблемы, было проведено анкетирования взрослых (24 человека) и одноклассников-детей (29 человек). Взрослые, вошедшие в группу для опроса, относились к разным профессиям. Среди них были батюшка и матушка из близлежащего Храма, мой педиатр, биолог, учитель, преподаватель в институте, программист, взрослые врачи, водитель такси, сотрудники банка, генеральный директор лизинговой компании, студенты, пенсионеры и т.п. При этом все они иногда ходили в лес за грибами. 

Всем участникам опроса была показана презентация с ранее сделанными нами 20 фотографиями грибов (файл Грибы.pdf), как довольно известных, так и известных менее, но довольно часто встречающихся в наших лесах. Опрашиваемые должны были по фотографиям определить, что это за гриб, и написать название гриба под номером, соответствующим номеру картинки. 
Результаты анкетирования «Взрослые» (График 1 в Приложении):

	· Были опрошены 24 взрослых 

	

	· Самые узнаваемые грибы – лисичка (опознана 24 участниками опроса полностью), мухомор красный (полностью или частично опознан также 24 участниками опроса), белый гриб (23), опенок осенний (21)

	· Наиболее плохая узнаваемость у дрожалки (0), вольвариеллы (0), строчка осеннего (3), валуя (5). 


Результаты анкетирования «Дети» (График 2 в приложении):

	· 
Были опрошены 29 детей 3 Г класса ГБОУ Школа № 1223 

	· Самые узнаваемые грибы – лисичка (опознана 29 участниками опроса полностью), мухомор красный (полностью или частично опознан 26 участниками опроса), белый гриб (23), опенок осенний (16)

	· Наиболее плохая узнаваемость у вольвариеллы (0), вешенки (0), гриба-зонтика (1), желчного гриба (1), дрожалки (1), валуя (1). 


На основании проведенного опроса, можно сделать следующие выводы:
· Взрослые знают грибы лучше, чем дети

· Выявлено полное совпадение в узнаваемости лисички, мухомора красного, белого гриба, опенка осеннего у взрослых и детей.

· Также выявлено практически полное совпадение в низкой узнаваемости вольвариеллы, дрожалки, валуя

· Дети не опознали вешенку, поскольку, видимо, они реже, чем взрослые, посещают магазины. Среди взрослых опознали вешенку 8 человек.
Кроме того, по результатам опроса стало очевидно, что 

· Опрашиваемые часто путали съедобный гриб зонтик пестрый с бледной поганкой, подберезовик с подосиновиком, свинушку тонкую с черным груздем или сыроежкой, трутовик с чагой, желчный гриб с белым грибом и подберезовиком. 
В ряде случаев это не опасно (напр. подберезовик с подосиновиком) или просто неприятно (желчно-горький желчный гриб вместо белого), а вкусный зонтик пестрый не соберут, приняв за поганку. 
Но в ряде случаев, если вместо черного груздя соберут свинушку, например, это может закончиться смертельным исходом. 
· В некоторых случаях, при обсуждении результатов, приходилось сталкиваться с некоторыми заблуждениями. Например, «если у гриба на ножке кольцо, он всегда ядовитый». 

Был сделан вывод, что необходимо помочь опрашиваемым и предложить им надежный источник, по которому они смогут определять грибы.

Глава 2. Изучение аналогов.

Во время походов в лес, со мной часто была книга Михаила Вишневского с фотографиями грибов. Но это не всегда удобно, потому что книга довольно толстая и тяжелая, во первых, и она очень сильно потертая от использования во вторых. Поэтому, рекомендовать носить с собой в лес книгу не целесообразно.
При этом, современный человек практически всегда имеет с собой источник знаний в планшете или смартфоне. Чтобы посоветовать окружающим какие-либо полезные источники, которые могут помочь в лесу для определения грибов, мы произвели изучение Интернета.

1. Первый этап. В поисковую строку Яндекс [7] было забито выражение «электронный определитель грибов». В результате, Яндекс выдал 22 млн результатов (см. Приложение 1). При этом, практически все из первых двух десятков изученных источников представляли собой не определители грибов, а электронные энциклопедии с картинками и описаниями. Но, чтобы найти тот или иной гриб, который растет в лесу, необходимо иногда пролистать до сотни страниц, что было довольно неудобно.
2. Второй этап. Используя планшет родителей, на Apple Store [8] в поисковую строку было забито выражение «электронный определитель грибов». Результатов не оказалось. Тогда было забито слово «грибы». Помимо многочисленных игр о грибах, результат был схожим с Яндексом – большинство из предлагаемых приложений были энциклопедиями (например, [9]). Кроме того, среди приложений Apple довольно много являлись платными. Русскоязычных определителей найти не удалось. Загруженное бесплатное приложение «PilzfuhrerLite” (на немецком языке) отказалось работать.
3. Третий этап. Когда дедушке подарили планшет на Android, повезло гораздо больше. В Play Market удалось найти сразу несколько определителей грибов. Из них 3 были на английском языке и 1 на русском. Было принято решение проверить эти определители на основании фотографии и описания гриба бледная поганка (белая форма). 
Результаты оказались неудовлетворительными. Несмотря на наличие в трех англоязычных определителях этого гриба, только один из них смог определить гриб по признакам. (Описание результатов в Приложении 2)
Гораздо более серьезная ситуация оказалась с русскоязычным определителем. В нем бледной поганки белой формы не оказалось, а по признакам этого гриба определялись два вида шампиньонов. Было оперативно написано письмо разработчику (Приложение 3), чтобы ошибку исправили, иначе последствия могут быть довольно печальные.

4. Четвертый этап. По результатам вышеизложенного, был сделан вывод, что полностью удовлетворяющих потребности русскоязычных пользователей приложений нет. 
Было принято решение сделать собственную базу данных, по которой можно будет определять вид гриба по ряду признаков, и на основании которой будет разработано бесплатное приложение для IoS и Android для начинающих грибников. При этом, обязательным приложением к данной базе данных должна стать таблица различий съедобных грибов и их ядовитых и несъедобных двойников. 
Глава 3. Практическая часть.

С марта 2016 по ноябрь 2017 в 11 различных географических пунктах (список в Приложении 5) проводился сбор материала:

· Каждый из найденных новых видов грибов описывался в специально разработанных и распечатанных анкетах. Было заполнено 69 анкет (образец в Приложении 4). 
· Каждый гриб фотографировался в разных ракурсах. Было сделано более 1000 фотографий
· Для базы данных было отобрано 51 анкета. 

· 2 гриба (мухомор пантерный и ежовик желтый) были описаны, но сфотографированы плохо, поэтому используются, в том числе, фотографии из Интернета.

· За все 3 года занятий научной деятельностью, мне не удалось найти ни одну (!) бледную поганку (ни зеленую, ни белую форму). Но в определитель она вошла в обязательном порядке. Фотографии-иллюстрации взяты из Интернета [11] [16] [24], а также были предоставлены членами группы в Facebook [14]. Описание взято из научных источников  [1 стр 83-85] [2 стр 147] [3 стр 22-23 ] [5 стр 78-79]

С ноября 2016 года по февраль 2017 года составлялась база данных:

· Описано 52 вида грибов (список грибов в Приложении 6)
· Некоторые виды грибов объединены под одним названием (напр. не делалось различия для белого гриба елового, белого гриба соснового, белого гриба дубового и тп., для ряда цветных сыроежек и т.п.). Для начинающего грибника достаточно будет того, что признаки, свойственные разным видам, занесены в таблицу.
· Каждый гриб описывался по 14 основным и 9 дополнительным признакам. К признакам относится, например, вид гименофора (трубчатый или пластинчатый), форма шляпки, ножки, цвет и т.п. Список признаков перечислен в приложении 7. 
· В таблице оказалось 1237 строк. Это произошло потому, что признаки могут сочетаться по-разному. Например, белый гриб может быть с коричневой и светло-коричневой шляпкой. При этом он может иметь как белый гименофор, так и зеленый и желтый. Чтобы учесть все указанные здесь варианты, нужно 6 строк. А в некоторых случаях, набор признаков нужно было комбинировать существенно больше. Именно по этой причине, заполнение базы данных заняло гораздо дольше времени, чем ожидалось.
Пример1
	Название гриба
	Цвет шляпки
	Цвет гименофора

	белый
	Коричневый
	Белый

	Белый
	Коричневый
	Зеленый

	Белый
	Коричневый
	Желтый

	Белый
	Светло-коричневый
	Белый

	Белый
	Светло-коричневый
	Зеленый

	белый
	Светло-коричневый
	Желтый


· Во время заполнения таблицы я столкнулся с тем, что необходимо дать определения для видов шляпок и ножек. В литературе [4, стр.33-37]; [1, стр.196-198, 201-202]; [13] было очень много вариантов, которые могут быть непонятны начинающему грибнику. Поэтому я сам сделал свою простую классификацию шляпок и ножек (Приложение 8)
· Кроме того, при описании видов шляпки, очень сложно передавать оттенки цветов. Там, где я видел серо-серый, папа видел светло-коричневый. Поэтому, я сделал палитру цветов, которая передает оттенок цвета (Приложение 9). В электронном определителе по моей задумке палитра будет показываться пользователю вместо описания цвета. Хочется отметить, что многообразие оттенков не дает во всех случаях полной возможности внести их все в каталог. Поэтому, если будут какие-либо сомнения, имеет смысл ориентироваться на основной цвет, либо, при любом сомнении, гриб не собирать. 
· Кроме того, хочется подчеркнуть, что признак «вкус гриба» может применяться исключительно к трубчатым грибам, поскольку в наших краях нет ядовитых трубчатых, но есть невкусные двойники хороших грибов. А пластинчатые грибы на вкус пробовать нельзя!
· Также в Приложении 10 очень краткий словарь основных терминов, применяемых для грибов, составленный мной для целей этой работы. 
· По всем 52 грибам созданы страницы с фотографиями и кратким описанием (образцы страниц – Приложение 12), которые на данный момент объединены в единый печатный каталог. В электронном приложении каталог также станет электронным. 

· Было проведено тестирование базы данных в Excel файле. По фотографиям грибов мы определяли, насколько корректно работает мой определитель. В некоторых случаях, база данных предлагала до 2 вариантов. При сравнении с печатным каталогом, можно было выбрать правильный гриб. Демонстрация работы базы доступна по ссылке https://yadi.sk/i/DIYzonMq3FE8PF
Глава 4. Теоретическая часть. Выводы.
По результатам составления базы данных, а также на основании научной литературы были сформулированы следующие правила для начинающих грибников:
· Трубчатые грибы в России не являются ядовитыми

· Млечники в России не являются ядовитыми

· Зимой ядовитые грибы в наших широтах не растут, таким образом, зимой можно собирать грибы без опасения отравиться [26 стр 13]
· Нельзя ни при каких условиях начинающим грибникам пробовать на вкус пластинчатые грибы. 
· Нельзя собирать грибы, пораженные вредителями и болезнями [1, стр 28]

· С большой осторожностью надо собирать пластинчатые грибы зеленого, зеленоватого и белого цвета. Начинающим грибникам лучше не собирать. 

· Не рекомендуется начинающим грибникам собирать грибы, у которых есть вольва и кольцо. Единственное исключение – гриб-зонтик, у которого кольцо подвижное (двигается по ножке вверх и вниз). 

· Грибы, растущие на деревьях, впитывают меньше вредных веществ [25}.

· Необходимо очень четко знать отличия летнего опенка и галерины окаймленной, не собирать «летние опята» на сосновой древесине. 
· Нельзя собирать грибы вдоль дорог, в больших городах, рядом с промышленными зонами [1, стр 17]
· В случае любого сомнения, гриб собирать нельзя

Если есть сомнения, присылайте гриб для определения мне в whatsapp (телефон +7 966 307 07 08), либо воспользуйтесь аналогичными сайтами для определения грибов [11], [14] . 

Также, на основании базы данных я составил таблицу сходств и различий ряда съедобных грибов и их несъедобных и ядовитых двойников, которые между собой путали дети и взрослые во время опроса (Приложение 11). Также, был создан отдельный раздел в каталоге с фотографиями грибов, где двойники можно было сравнить по фотографиям (образец страницы каталога в Приложении 12). Данный раздел поможет начинающим грибникам более уверенно чувствовать себя при сборе грибов. В электронном варианте данная опция тоже будет доступна. 
Глава 5. Результат.

Создана база данных в Excel и каталог фотографий наиболее часто встречающихся грибов в наших лесах, на основании которой начинающие грибники уже сейчас с высокой степенью достоверности могут определять грибы. 
Глава 6. Ознакомление окружающих с результатами проектной работы
· Подготовлена презентация с описанием хода работы и результатами.
· В феврале 2017 года было проведено ознакомление параллели 4 классов (более 120 учеников) ГБОУ № 1223 г.Москвы с результатами проекта. Запись доступна по ссылке https://yadi.sk/i/gR4j2GJ43FE8Rq
· Всем участвовавшим в опросе взрослым был разослан Excel file и каталог для использования на практике материалы.
Глава 7. Перспектива дальнейших исследований.

· Продолжается практическое тестирование базы. В частности, весь сезон 2017 года необходим, чтобы на практике оттестировать базу, поскольку ей будут по настоящему пользоваться начинающие грибники, и чтобы не было досадных ошибок, как в одном из аналогов.  
· На основании моей базы данных планируется подготовка приложения для IoS и Android в сотрудничестве с настоящим программистом.
· Планируется проведение повторного интервью с к.б.н. Михаилом Вишневским с целью детализации различий между схожими по внешнему виду ядовитыми и съедобными двойниками. 
· В дальнейшем, когда вырасту, хотелось бы подробно изучить свойства грибницы по передаче информации
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Приложения
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График 2
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Приложение 1

Поиск определителей в Яндекс
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Приложение 2

Сравнение бесплатных электронных аналогов-определителей грибов (на примере белой формы Бледной Поганки – белой формы)

	Название программы
	Разработчик
	На какой платформе
	Язык приложения
	Количество признаков для определения
	Успех определения гриба
	Комментарии

	Fungitron
	Apptent Studios
	Android
	Английский + картинки
	21
	нет
	К определению 70 грибов. Среди них бледная поганка присутствует. Довольно много признаков, но выпадающего списка нет. Не выделены главные признаки-шаги для определения

	Mushroom book
	Dominik Warszewski
	Android, IoS
	картинки
	4 (шляпка, гименофор, ножка, тип леса)
	Не с первого раза
	К определению 86 грибов. Подбором определили, что бледная поганка в списке определяемых грибов есть. По 4 основным признакам предлагаются несколько картинок на выбор. 

	Myco Free
	IvoryCode
	Android
	Английский + картинки
	14
	да
	Определилось, но не с первого раза. Довольно большое количество вариантов для каждого признака, что сложно.  

	Грибы, Ягоды, Травы
	ArtSeld
	Android
	Русский + картинка
	16
	нет
	К определению 320 грибов. Бледной поганки белой формы в списке нет.  Вместо бледной поганки определилось 2 вида шампиньонов. 

В порядке теста определили польский гриб и бледную поганку зеленую форму.  Определилось. Написали разработчикам, чтобы добавили бледную поганку белую форму, чтобы не отравить пользователей. 


Приложение 3
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Приложение 4

	Карточка для описания гриба

	
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	наименование
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	1
	когда нашел (дата)
	 
	
	сроки роста
	 
	

	
	
	
	
	
	
	

	2
	где нашел (микориза + место)
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	рос 
	на земле
	на дереве
	другое (указать)
	 
	

	
	
	
	
	
	
	

	3
	вид
	трубчатый
	пластинчатый
	необычной формы
	трутовик
	

	
	
	
	
	 
	
	

	
	
	
	
	какой
	
	

	4
	шляпка
	
	
	
	
	

	
	описание шляпки
	выпуклая
	колоколообразная
	коническая
	
	

	
	
	с макушкой
	ровная
	вогнутая
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	край шляпки
	ровный
	неровный
	с "паутинкой"
	
	

	
	края
	ровные
	подогнутые
	вывернутые
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	размер
	 
	 
	 
	
	

	
	цвет
	 
	 
	 
	
	

	
	рисунок
	 
	 
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	цвет мякоти
	 
	 
	 
	
	

	
	изменение цвета на срезе
	нет 
	да
	если да - какой
	 
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	цвет трубочек
	 
	 
	 
	
	

	
	цвет пластинок
	 
	 
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	вкус (для трубчатых)
	горький
	не горький
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	5
	ножка
	
	
	
	
	

	
	цвет
	 
	 
	 
	 
	

	
	наличие рисунка
	нет 
	да
	если да - какой
	 
	

	
	размер
	 
	 
	
	
	

	
	структура
	волокнистая
	хрупкая
	другая
	 
	

	
	чешуйки
	да
	нет
	
	
	

	
	цвет на сломе
	 
	 
	 
	
	

	
	наличие кольца
	да
	нет
	
	
	

	
	подвижность кольца
	да
	нет
	
	
	

	
	наличие вольвы
	да
	нет
	
	
	

	
	млечный сок
	да
	нет 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	6
	особенности
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	 
	
	
	 
	

	
	
	 
	
	
	 
	

	
	
	 
	 
	 
	 
	


Приложение 5

Места, где проводился сбор и фотографирование материала

1. Вербилки, Московская область

2. Княжево, Московская область

3. Орудьево, Московская область

4. Турово, Ярославская область

5. Владимирская область, Александровский р-н

6. Александров, Владимирская обл.

7. Барыбино, Московская область

8. Ястребовка, Калужская область

9. Цыгановка, Саровский р-н, Нижегородская область

10. Москва (парки Тимирязевский, Покровское Стрешнево)

Приложение 6

Список грибов в определителе

1. белый

2. березовая губка

3. бледная поганка

4. валуй

5. вешенка легочная

6. вешенка устричная

7. волнушка

8. вольвариелла шелковистая

9. галерина окаймленная

10. головач продолговатый

11. горькушка

12. груздь настоящий

13. дождевик настоящий

14. дрожалка оранжевая

15. дубовик

16. ежовик желтый

17. ежовик пестрый

18. желчный гриб

19. зонтик пестрый

20. колпак кольчатый

21. лепиота щитовая

22. лисичка

23. масленок лиственничный

24. масленок настоящий

25. моховик зеленый

26. моховик трещиноватый

27. моховик трещиноватый красный

28. мухомор красный

29. мухомор пантерный

30. мухомор серо-розовый

31. навозник

32. опенок летний

33. опенок осенний

34. паутинник фиолетовый

35. перечный гриб

36. пецица 

37. плютей олений

38. подберезовик

39. подосиновик

40. польский 

41. поплавок

42. рогатик

43. рыжик

44. свинушка тонкая

45. сыроежка

46. трутовик настоящий

47. трутовик окаймленный

48. трутовик серно-желтый

49. фламмулина

50. чага

51. чернушка

52. шампиньон перелесковый

Приложение 7
Обязательные признаки
	место произрастания
	наличие шляпки
	низ шляпки
	цвет низа шляпки / плодового тела
	форма шляпки / плодового тела
	цвет шляпки / плодового тела
	наличие рисунка на шляпке


	наличие рельефа шляпки
	форма ножки
	цвет ножки
	наличие кольца
	подвижность кольца
	млечный сок
	наличие вольвы


Дополнительные признаки
	поверхность шляпки
	край шляпки
	вкус мякоти (для трубчатых)
	цвет мякоти шляпки
	наличие рисунка / структуры на ножке


	структура ножки на сломе
	цвет ножки на сломе
	тип леса
	особенности


Приложение 8
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Приложение 9
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Приложение 10
Мини-словарь

	Место произрастания
	На какой поверхности (земля, дерево, пень и т.п. растет гриб)

	Низ шляпки (гименофор)
	Пластинки, трубочки и тп

	Млечный сок
	Белая, желтая, оранжевая или красная жидкость, которая выступает на срезе гриба

	Вольва
	Мешок, утолщение в основании ножки, которое образуется, когда покрывало-яйцо, которым укрыты некоторые маленькие грибы, разрывается


Приложение 11
Сравнение ядовитых грибов и похожих на них съедобных грибов (на основании созданной базы данных и практических и теоретических исследований)

	Гриб 1
	Гриб 2
	Сходство
	Различие гриб 1
	Различие гриб 2

	Мухомор красный
	Красная сыроежка
	· Красная шляпка
	· Чешуйки на шляпке

· Кольцо

· Вольва
	

	Бледная поганка (зеленая форма)
	Зеленая сыроежка
	· Зелёная шляпка
	· Кольцо

· Вольва 
	

	Бледная поганка (белая форма)
	Зонтик пестрый
	· Кольцо


	· Вольва 
	· Подвижное кольцо;

· Чешуйки на шляпке

	Бледная поганка (белая форма)
	Шампиньон перелесковый
	· Белый цвет

· Кольцо
	· Вольва

· Белые пластинки
	· Розовые / фиолетовые пластинки

	Галерина окаймленная
	Летний опенок
	· Внешний вид (форма шляпки, окраска)

· Кольцо

· Растут на пнях, поваленных деревьях
	· Равномерный окрас шляпки

· Мучнистый налет на ножке

· Растут в хвойных лесах

· Растут по отдельности
	· Концентрические зональные круги на шляпке

· Растут везде (в том числе и в хвойных лесах!)

· Растут сростками

	Галерина окаймленная
	Зимний гриб
	· Внешний вид (форма шляпки, окраска)

· Растут на пнях, поваленных деревьях
	· Кольцо

· Растет с июля по октябрь

· Размер шляпки гриба до 4 см в диаметре
	· Кольца нет

· Растет круглый год, в том числе и зимой

· Размер шляпки до 10 см в диаметре

	Лепиота щитковая
	Зонтик пестрый
	· Внешний вид шляпки в виде зонтика,  чешуйки, более темный центр

· Кольцо 
	· Высота гриба до 12 см, шляпка до 7 см

· Кольцо приросшее
	· Высота до 60 см; шляпка до 50 см

· Подвижное кольцо

	Свинушка тонкая
	Чернушка 
	· Форма гриба
	· Цвет шляпки коричневый, с оттенками топленого молока
	· Цвет шляпки черно-зеленый

· Млечный сок

	Мухомор пантерный
	Мухомор серо-розовый
	· Внешний вид (вольва, кольцо, чешуйки на шляпке)
	· Цвет шляпки серо-коричневый

· На сломе цвета не меняет
	· Цвет шляпки серо-розовый

· Быстро розовеет и краснеет на сломе


Сравнение несъедобных грибов и похожих на них съедобных грибов (на основании созданной базы данных и практических и теоретических исследований)

	Гриб 1
	Гриб 2
	Сходство
	Различие гриб 1
	Различие гриб 2

	Желчный гриб
	Белый гриб
	· Цвет шляпки

· Сетчатая ножка
	· Розовый трубчатый слой, либо розовеющий при прикосновении

· Горький (желчный) вкус мякоти
	

	Желчный гриб
	Подберезовик
	· Цвет шляпки


	· Розовый трубчатый слой,  либо розовеющий при прикосновении

· Горький (желчный) вкус мякоти

· Сетчатая ножка (издали может казаться чешуйчатой)
	· Ножка чешуйчатая

	Перечный гриб
	Масленок
	· Цвет шляпки

· Цвет, форма ножки


	· Перечный вкус

· Часто красноватый цвет трубчатого слоя
	· Наличие кольца

	Перечный гриб
	Моховик
	· Цвет шляпки

· Цвет, форма ножки


	· Перечный вкус

· Часто красноватый цвет трубчатого слоя
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