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1. Введение

Для своего проекта я выбрал тему «Извержение вулкана», потому что это явление связано с развитием нашей планеты и жизни. Земля, когда только образовалась, представляла собой один огромный вулкан, который не прекращал извергаться на протяжении многих-многих лет, пока поверхность нашей планеты не остыла. Сейчас извержения происходят в разных уголках Земли до 50 раз в год и являются предметом изучения многих ученых.
Я очень интересуюсь этой темой и хочу поделиться со своими одноклассниками возможностью наблюдать за моделью извержения вулкана, потому что за настоящим извержением наблюдать очень опасно. Еще я захотел узнать, какие бывают вулканы, как они устроены, почему извергаются и к чему могут приводить извержения.
Цель моего проекта - создать в домашних условиях действующую модель извержения вулкана.
Для достижения моей цели мне понадобилось решить следующие задачи:
1. Выяснить, почему и как извергаются вулканы, на что это может быть похоже.
2. Исследовать строение вулканов и их разнообразие.
3. Создать модель вулкана своими руками, чтобы она по форме и строению напоминала настоящий.
4. Придумать и провести несколько опытов, приводящих к извержению.
5. Провести голосование и выбрать самое похожее на настоящее извержение.
Объектом моего исследования является вулкан.

Предмет моего исследования – природное явление извержения вулкана.
Я использовал следующие методы исследования:
1. Изучение литературы и видео материалов в сети Интернет.

2. Обобщение материала по теме моего проекта.

3. Проведение серии разных опытов, приводящих к образованию пены, похожей на лаву, либо пепла.
Гипотеза - я предполагаю, что за «извержением вулкана» можно наблюдать, не выходя из дома.
Результат моего исследования – модель извержения вулкана и рецепт опыта, который приводит к самому похожему на настоящее извержение.
2. Теория

2.1. Строение вулкана и причины его извержения
Вулкан – это гора, образованная в результате столкновения или разлома литосферных плит, из которых состоит земная кора, над так называемой горячей точкой – местом, где расплавленная мантия может вырываться наружу. Поскольку плиты находятся в постоянном движении (примерная скорость их передвижения – до 10 см в год), на Земле постоянно могут образовываться новые вулканы.
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Рисунок 1 Строение вулкана

Строение вулкана приведено на Рисунке 1. Он состоит из конуса, жерла, по которому магма поднимается к поверхности, и кратера, где лава вырывается наружу. Магма постоянно находится под сильным давлением газов, как газированная вода в закрытой бутылке. Постепенно газы толкают магму к поверхности земли через жерло вулкана. Там магма расплавляет слабые места в земной коре и выплескивается наружу через кратер вулкана, образуя лаву и облако пепла и газа.

Таким образом, я узнал про строение вулкана и почему происходят извержения.
2.2. Виды вулканов

Вулканы, которые извергаются непрерывно или периодически, называются действующими. Перерывы между извержениями действующего вулкана могут составлять года и даже столетия. Сейчас на Земле существуют около 1 500 действующих вулканов.
Вулкан в состоянии покоя называется спящим. В этом время не происходит никаких извержений, и бывает, что никаких признаков, отличающих спящий вулкан от потухшего нет. Однако потухшим вулкан считают, если он не извергался около 50 000 лет.
Также вулканы различаются по форме конуса, по силе извержения, типу извержения. Их многообразие привлекает ученых всего света. Кроме того, двух абсолютно одинаковых вулканов не существует в природе.
2.3. Вред и польза вулканов

Извержение вулкана – это не только красивое природное явление, которое из космоса выглядит праздничным фейерверком. При извержении вулкана из глубин Земли вырываются горячие ядовитые газы, пепел, расплавленные горные породы и твердые обломки камней. Горячая лава сжигает все на своем пути. Вулканический пепел собирается в густые облака и надолго скрывает солнце. Твердые разлетающиеся обломки разрушают дома, города, могут поранить или убить человека. Вулканические газы могут выпадать в виде кислотных дождей. Одно из катастрофических последствий извержения – образование мощного грязевого потока, состоящего из смеси воды, вулканического пепла и обломков. Еще опасные последствие извержения – образование цунами и землетрясений.
Однако вулканы приносят не только разрушения и погибель.

Интенсивная вулканическая деятельность порождает целые острова, пляжи которых покрыты черным песком (см. Рисунок 2). 
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Рисунок 2 Черный пляж на вулканическом острове

В результате извержений на поверхности земли образовываются вулканические породы – базальт, пемза и прочие, которые используются для строительства. Изредка на поверхность вырывается алмаз, образовавшийся на большой глубине. Самые прочные и твердые породы камня образовались из вулканической магмы. Вулканический пепел способствует образованию очень плодородной почвы. В водах озер, расположенных вблизи вулканов, водится очень много рыбы. На многих вулканах добывают серу, которая используется для изготовления лекарств, производства резины. В вулканических областях часто встречаются термальные источники, польза которых для человека известна уже давно.
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Рисунок 3 Памуккале – «хлопковый замок»

В Турции есть место Памуккале (см. Рисунок 3), где теплые воды, насыщенные кальцием, бьют из-под земли и водопадом стекают вниз, образуя удивительный замок. С давних времен сюда приезжали лечить различные заболевания.

Таким образом, вулканы с одной стороны приносят многочисленный разрушения и ущерб, с другой – человек получает в пользование уникальные дары природы.
2.4. Опасная профессия вулканолога

Ученые, изучающие вулканы, все процессы и причины образования вулканов, их развитие, строение и состав продуктов извержений, называются вулканологами.

На рабочем месте вулканолога его сопровождают такие опасности, как сильный жар, ядовитые газы, падающие камни, горячий пепел, кислотный дождь, сильный ветер, неустойчивая поверхность, скрытые потоки лавы, горная болезнь, плохая видимость. Вулканологи всех стран мира поставили перед собой задачу научиться как можно раньше предсказывать извержения вулканов, чтобы спасать миллионы жизней тех, кто живет вблизи вулкана. Для этого на многих вулканах построены станции для круглосуточного наблюдения за состоянием вулкана.
Помимо работы непосредственно на вулкане, вулканолог много времени проводит в лаборатории, изучая образцы горных пород и газов и анализируя собранные на вулкане различные сведения.
Таким образом, для того чтобы стать вулканологом, необходимо изучать геологию, географию, химию, физику, математику, иметь хорошую физическую подготовку, уметь определять степень риска, на который приходится идти ради добычи ценных данных.
2.5. Самые известные вулканы

Ежегодно на нашей планете происходит около 50 извержений, но самое известное случилось около 2 000 лет назад – извержение вулкана Везувий в Италии, которое уничтожило города Помпеи и Геркуланум.

Самое мощное и громкое извержение за всю историю наблюдений произошло в 1883 г. на вулкане Кракатау, расположенном на небольшом одноименном острове в Голландской Ост-Индии к западу от Австралии. Грохот его извержения был слышен на расстоянии 4 500 км. В результате взрыва большая часть острова исчезла, и сейчас на месте разрушенного вулкана растет новый действующий вулкан, названный Анак-Кракатау.
Вулканы существуют не только на Земле, но и на других планетах Солнечной системы. Самый крупный вулкан в Солнечной системе – гора Олимп на Марсе, вулкан считается потухшим.

Вулканы есть и на территории России. На полуострове Камчатка расположены 28 действующих и около 160 потухших вулканов. Вулкан Кроноцкий можно назвать одним из самых красивых вулканов Земли.
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Рисунок 4 Вулкан Кроноцкий на Камчатке

Таким образом, вулканов очень много, и все они уникальны в своем роде.
3. Практика
3.1. Модель вулкана
Свою модель вулкана я сделал из соленого теста. Сначала я замесил тесто, потом из фольги и пустой бутылки вылепил форму будущего вулкана, которую облепил раскатанными пластами теста, стараясь, чтобы модель наиболее походила на вулкан. Для будущих опытов я предусмотрел место для небольшой банки в кратере вулкана. После того, как тесто высохло, я раскрасил его красками и затем покрыл лаком, чтобы краска не смывалась в результате опытов. Процесс построения модели приведен на Рисунке 5.
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Рисунок 5 Построение модели вулкана
3.2. Опыты
Я провел 5 различных опытов, за которыми внимательно наблюдали мой папа и младший брат. С подбором нужных веществ для опытов мне помогала мама, поскольку гидроперит и перекись водорода можно было купить только в аптеке, а химический реактив дихромат аммония – только в специализированном магазине. Результаты моих экспериментов приведены на Рисунках 6-10.
[image: image6.png]



Рисунок 6 Эксперимент с напитком Кока-Кола и мятными конфетами Ментос
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Рисунок 7 Эксперимент с содой, уксусом и красками
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Рисунок 8 Эксперимент с содой, уксусом, шампунем и красками
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Рисунок 9 Эксперимент с множеством разных веществ
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Рисунок 10 Эксперимент с дихроматом аммония

3.3. Опрос
После того, как все эксперименты были окончены, мы с мамой опубликовали в одной из социальных сетей все получившиеся видео и попросили людей выбрать самое, на их взгляд, похожее на настоящее извержение. Результаты голосования приведены на Рисунке 11.
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Рисунок 11 Результаты опроса

4. Заключение

В начале своей исследовательской работы я поставил себе цель – создать модель извержения вулкана. В результате изучения литературы я узнал о строении вулканов, какие они бывают, в чем их опасность и польза, а также смог применить полученные знания для построения модели вулкана.
Проведенные мною опыты помогли убедиться в правильности выдвинутой гипотезы: за «извержением вулкана» можно наблюдать в домашних условиях. Кроме того, по результатам опроса я выяснил, что каждый опыт хоть немного похож на настоящее извержение и смог выбрать самый удачный эксперимент.

Практическая значимость моей работы состоит в том, что собранные материалы и построенная модель могут быть использованы учащимися и учителями для дополнительных занятий по окружающему миру. Можно использовать модель для проведения новых опытов. Например, я думаю о том, как можно было бы совместить в одном опыте образование и пепла, и лавы. Я полагаю, что, когда получу больше школьных знаний, я смогу придумать такой рецепт опыта.

Таким образом, все задачи исследовательской работы решены, поставленная цель достигнута.
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