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Введение

Команда проекта:

	ФИО
	ОУ, класс
	Функция в проекте
	Задачи в проекте

	Ионкина Наталья Александровна
	ГБОУ Школа 597, учитель информатики и робототехники
	Научный руководитель
	1.Организация работы проектной команды 
2.Обеспечение ресурсами 
3. Научное сопровождение инженерно-конструкторского направления

	Гильманова Карина
	ГБОУ Школа 597, 7 «Б» класс
	участник
	1.Конструирование прототипа.
2.Поиск информации и ресурсов

	Янова Вероника
	ГБОУ Школа 597, 7 «Б» класс
	капитан команды
	1.Конструирование прототипа
2.Написание программы

Оформление документации


Актуальность: После терапии или операции, или из-за на определенной стадии заболевания организм некоторых пациентов настолько ослаблен, что становится беззащитен перед самыми простыми и безопасными для здорового человека вирусами или бактериями. 

Такой период может продолжаться несколько часов или дней. Однако в этот период пациент нуждается в уходе, а еще больше – в общении с родными и близкими, которые будут его поддерживать.
На теле человека на каждом квадратном сантиметре кожи живет до 10 миллионов бактерий.
Для посещения подобных пациентов врач или любой обслуживающий персонал перед входом в бокс вынужден производить длительную процедуру обработки. Кроме того, посещения возможно в специальных защитных костюмах и кислородных масках, которые делают врачей похожими на космонавтов в скафандрах. 
Роботу достаточно простой санитарной обработки перед входом в бокс.

Поэтому для быстрого обслуживания пациентов и обеспечения связи с родственниками может быть использован сервисный медицинский робот. 

Цель: Создать прототип сервисного медицинского робота для обслуживания и связи с родственниками пациентов, организм которых настолько ослаблен, что для него опасны контакты с другими людьми из-за опасности заразиться.  

Задачи:

· Определить актуальность темы.
· Определить план работы и пути его реализации.
· Изучить аналоги и литературу по теме.
· Выбрать подходящую модель робота.
· Собрать робота и создать программу управления.
· Протестировать робота.
· Подвести итоги.
Основная часть
На сегодняшний день существуют разнообразные роботы для медицинской сферы. 
Например, логистические роботы, которые помогают распределять в больницах. 
А также роботы-симуляторы, которые помогают обучать студентов и проводить испытания различных препаратов и других медицинских средств диагностики, лечения и реабилитации.    

Кроме того, существуют роботы-сиделки, которые могут подавать пациенту лекарства или любые предметы, помогают вставать и садиться людям с ограниченной подвижностью, могут переносить пациента или помогать ему передвигаться.

Существует большое количество разработок в области экзоскелетов и роботизированных средств для передвижения людей с нарушением функций опорно-двигательного аппарата. В том числе отечественных моделей. 

Также необходимо сказать о роботах, которые представляют собой диагностические комплексы и способны оказать первичную помощь, провести диагностику и выполнить ряд медицинских процедур после согласования своих действий с врачом.
Наиболее подходящие роботы для решения поставленной нами проблемы собраны в сравнительную таблицу.  

Роботы для медицинской сферы:

	Название
	Производитель
	Функции
	Недостатки

	Hospi
	Panasonic
	Раздача лекарств и ресурсов, диалог с человеком
	Контейнер внутри робота, труднодоступный для пациентов

	TransCar
	SwissLog
	Логистический робот для перемещения тележек, контейнеров и других грузов в больницах
	Внешне поход на большой ящик. Без  манипуляторов и без возможности диалога 

	Ангел
	АО НПО "СПЛАВ" совместно с МГУ
	Предназначен для оказания медицинской помощи при первичной диагностике, автоматизированного контроля за жизнедеятельностью пострадавшего, а также для введения назначенных препаратов по заданному алгоритму. 

Получив одобрение врача, роботизированный комплекс приступает к лечению пациента, которое может включать: выдачу лекарств, уколы, процедуры. «Ангел» способен диагностировать у пациента травматический и ожоговый шок, отравление, черепно-мозговую травму, лучевую болезнь, геморрагический шок, острое нарушение мозгового кровообращения. 
	Стационарный, нет дружественного интерфейса с пациентом

	Accompany
	Care-o-bot
	Робот-сиделка для помощи пожилым людям. С манипулятором.
	Дистанционное управление с планшета или смартфона, что может быть затруднительно для пациентов

	Companionable
	Neuroinformatics & Cognitive Robotics lab
	Робот, способный находить в помещении лежащего или сидящего человека
	Без манипуляторов, не дружественный интерфейс, неприятный голос для общения

	Dinsow
	
	Стационарный робот социального типа.  Для заботы о пожилых с монитором для общения по видеосвязи.

	Не имеет манипуляторов и не имеет возможности передвигаться

	Robear
	Riba, Япония
	Робот в образе милого медведя для помощи пожилым и другим категориям людей с ограниченной подвижностью в передвижении.
	Высокая стоимость. Покрытие из искусственной кожи, которое сложно дезинфицировать 


Российские производители и продукты в области медицинской робототехники:
Эйдос (Эйдос-Медицина), Россия, Татарстан, Казань.
Медицинские тренажеры и роботы-пациенты: симуляторы новорожденных, роженицы, пациента для обучения эндохирургии. 
Катэрвиль, Россия, Новосибирск. Разработало роботизированное кресло для инвалидов, которое позволяет не только двигаться по ровной плоскости, но и преодолевать бордюры и лестницы за счет встроенных гусениц.
Моторика, Москва. Разрабатывает роботезированные протезы верхних конечностей.
НейроЧат (ООО "НейроЧат", Сколково). Разработка нейроинтерфейса, который позволяет обездвиженным людям отдавать команды компьютеру "силой мысли".

ЭкзоАтлет (ООО ЭкзоАтлет), Россия, Москва. Разработки медицинских экзоскелетов. В 2014 году был выпущен экзоскелет для параплегиков. Также разрабатываются модификации экзоскелета для больных другими заболеваниями. 

 
Дорожная карта проекта:

	Направления работы, задачи/ сроки
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль

	Выбор темы
	Определено направление работы
	
	
	
	
	

	Определение актуальности
	
	Определена актуальность вопроса
	
	
	
	

	Поиск информации и существующих путей решения проблемы
	
	Найдена информация о путях решения проблемы
	
	
	
	

	Конструирование
	Выбор модели
	Создание прототипа
	Доработка прототипа
	Испытание
	
	

	Создание программы 
	
	
	Создана базовая программа управления 
	Доработка программы
	
	Изменение программы

	Испытание
	
	
	Первое испытание
	Второе испытание после доработки
	Третье испытание после доработки
	Четвертое испытание после доработки

	Подготовка документации
	
	
	
	Подготовлено описание и материалы по проекту
	
	

	Доработка прототипа
	
	
	
	
	Первичная доработка
	Повторная доработка

	Подведение итогов
	
	
	
	
	Промежуточные итоги работы
	


Список ресурсов:
	Название
	Назначение
	Кем предоставляется
	Условия предоставления

	Конструктор Tetrix Max
	Основа конструкции робота
	Школа 597
	Для учебных целей 

	Контроллер Lego Mindstorms EV3 с датчиками
	Управление роботом, обеспечение обратной связи 
	Школа 597
	Для учебных целей

	Контейнер для переноски
	Переноска лекарств и других мелких грузов
	Родители учащихся
	Для реализации проекта

	Планшет
	Связь пациента с родственниками
	Родители учащихся
	Для реализации проекта


Описание проекта
У нашего робота есть: 

· Четырехколесная ходовая часть для движения в любом направлении и плавных поворотов.

· Корзинка для переноски предметов.

· Руки-манипуляторы.

· Планшет для связи и досуга.

· Доброжелательное «лицо».

Для своего проекта мы выбрали конструктор Tetrix Max, который имеет очень прочные металлические детали и мощные двигатели для управления колесной базой робота. 

Управляет моторами и датчиками контроллер Lego Mindstorms EV3.
Робот может двигаться по заранее запрограммированному маршруту, либо перемещаться по цветной разметке, используя датчики цвета. 

Еще один датчик цвета, расположенный на голове робота, реагирует на определенные цветовые сигналы. 

Например, красный цвет – остановка и ожидание в течение 2 минут.

Зеленый цвет – начать движение. 

Синий цвет – остановка на длительное время, до получения следующей команды.
На спине робота будет закреплен планшет, который будет осуществлять связь пациента с другими людьми. Используя Wi-fi и доступ в Интернет, с планшета возможно запускать приложения для видеосвязи. Также робот оснащен двумя ультразвуковыми датчиками для ориентации в пространстве и отслеживания людей или препятствий при движении.  

При отсутствии интернета можно использовать Bluetooth для работы приложения RoboCam, которое может передавать изображения и звук и планшета или смартфона на другое мобильное устройство. 

Заключение

На данный момент полностью готова конструкция робота, отлажена работа моторов и перемещения робота. 

Отлажена работа планшета для связи и досуга пациента. В зависимости от функциональных возможностей планшет может осуществлять связь по Skype, WhatsApp или другие приложения. А также проигрывать музыку или аудиокниги. 
Также в процессе доработки и тестировании программа для работы датчиков и управления маршрутом робота. 
Наш робот запрограммирован на помощь пациенту, который ограничен в движении (лежит или сидит). Персонал больницы, например, помещает в контейнер необходимые лекарства, воду и т.д. Робот движется по заданному маршруту по направлению к пациенту на небольшой скорости.  У пациента есть цветной браслет, который управляет действиями робота. Пациент останавливает робота, берет необходимые предметы из контейнера и с помощью браслета снова активирует робота. Тот уезжает на стационарное место.  
Использование сервисных медицинских роботов поможет больнице и позволит облегчить работу младшего медицинского персонала. 
Однако данный вид роботов не должен заменять людей, а призван помочь пациентам и врачам наиболее безопасно контактировать в периоды, когда организм пациента слишком уязвим. В свою очередь пациентам данные роботы помогут не чувствовать себя изолированными и позволят получать необходимую помощь и обслуживание. 
Источники для работы над проектом:

1. http://neurochat.ru/  http://rusneuro.net/novosti/ 

2. http://robotrends.ru/robopedia/angel
3. http://robotrends.ru/robopedia/roboty-kurery-dlya-bolnic-i-gospitalyay
4. http://robotrends.ru/robopedia/roboty-sidelki-roboty-pomoshniki-pacienta
5. https://www.exoatlet.com/
6. http://robotrends.ru/robopedia/motorika
7. http://robotrends.ru/robopedia/caterwil
8. http://eidos-medicine.com/
ПРИЛОЖЕНИЯ
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