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                                      Введение
Актуальность проблемы
 В нашей школе есть  цифровой микроскоп. Этот микроскоп используют учащиеся во внеурочное время, когда занимаются научно- исследовательской деятельностью. Это позволяет изучать живые организмы на более познавательном уровне. С  помощью цифрового микроскопа появляется возможность   изучить  микроскопические организмы, которые могут находиться в капле воды. 
        Цель: определить наличие жизни в капле воды. Определить виды живых существ. Выяснить  условия, необходимые для появления жизни. 
         Задачи: 1. Исследовать несколько образцов  воды под микроскопом. 
                        2.  Освоить технику работы с цифровым микроскопом, осуществить фото и  видеосъемку микроорганизмов.                        
                       3. Определить наличие или отсутствие жизни в образцах.
                       4. Используя дополнительную литературу выяснить, что за виды организмов обитают в капле воды.

                       5. Сделать выводы и оформить работу.
     Методы исследования
Экспериментальные:    проведение опытов и экспериментов, фото и видеосъемка с помощью  цифрового микроскопа.

Теоретические:  классификация и систематизация обнаруженных микроорганизмов, с использованием определителей.  

     Гипотеза: если при помощи цифрового микроскопа рассмотреть каплю воды, то в ней  можно обнаружить очень интересные живые объекты. 
     Объектом данной опытно-экспериментальной работы является школьный цифровой  микроскоп.
     Предметом  данной опытно-экспериментальной работы являются микроорганизмы, находящиеся в капле воды.  
Структура работы соответствует поставленным целям и задачам. Работа состоит из введения, в котором определяется актуальность проблемы, намечается цель и задачи, определяется теоретическая и практическая значимость.  Основная часть состоит из  двух глав. Заключение подводит итоги опытно-экспериментальной работы, а также содержит предложения по практическому использованию полученных результатов. В конце список использованной литературы и приложение. 

Апробация работы состоялась на уроках  биологии в 5 и 6 классах    МБОУ «Гимназия №5» г. Брянска,  на заседании Научного общества учащихся  МБОУ «Гимназия №5» г. Брянска в течение 2018-2019 учебного года.   
 Глава 1. Правила работы с цифровым микроскопом.
      Наш мир состоит из организмов: маленьких и больших, огромных и микроскопических. Разнообразие  поражает своей многочисленностью и различными формами существования.   Очень здорово,  когда есть возможность заглянуть в то, что мы никогда не увидим невооруженным глазом.
      Возьмем  капельку воды  из водоема. Нам она кажется чистой, прозрачной. Стоит поместить каплю под микроскоп, и нам откроется удивительный мир одноклеточных и многоклеточных животных и растений, различных бактерий и грибов.

      Клетки человечество открывало  постепенно. Многие ученые  внесли свой вклад в этот процесс. Конечно же, этот процесс был бы невозможен без  изобретения микроскопа в XVI - XVII в и усовершенствования  его Антони ван Левенгуком.  Именно он увидел первых простейших в 1676 г.
Благодаря появлению в нашей школе цифрового микроскопа повысился интерес к биологии как к школьному предмету,  стало возможным развивать практические умения и навыки.
Прежде чем подключить микроскоп к компьютеру, нужно установить прилагающееся к нему программное обеспечение – драйвер и программу «Future WinJoe».

 1. Перед началом работы создаем  папку для сохранения изображений или видеозаписей.   
  2. Подключаем цифровой окуляр к USB порту вашего компьютера.
  3. Щелкаем два раза по иконке [image: image1.jpg]


 на рабочем столе. 
           4. Интерфейс состоит из двух основных частей. В верхней части показывается текущее изображение, а в нижней части можно пересмотреть уже полученные и записанные ранее изображения и видеозаписи. 
 5.  Нажимаем кнопку[image: image2.jpg]


 , чтобы инициировать захват изображения. 

          6. Настраиваем  микроскоп с помощью ручки управления фокусом для получения четкого изображения.
 7. Рассматриваемый микропрепарат помещаем на предметный стол микроскопа, выбираем объектив с нужным увеличением, цифровая камера снимает полученное изображение и передаёт его в компьютер по USB-кабелю.   
8. Нажимаем кнопку  [image: image3.png]


.  Получаем  таблицу «захвата настройки», а путем изменения соответствующих значений,  можно захватить изображение при щелчке[image: image4.jpg]


[4].
 Глава 2.   Опытная работа.
Для эксперимента мы взяли 3 пробы воды. 

1. Вода из-под крана.

2. Вода из аквариума.
3. Вода, долгое время стоявшая на свету, на подоконнике  (Приложение №1).
Что наблюдали.  В капле водопроводной воды заметны только единичные частицы неорганического вещества (пылинки). Живых существ мы не обнаружили  (Приложение №2).

 В капле воды из аквариума хорошо заметны зеленые клетки круглой формы и двигающиеся живые существа. Это простейшие одноклеточные животные. Изучив литературу, мы выяснили, что зеленые клетки – это одноклеточные зеленые водоросли, а одноклеточные животные – инфузории. Самыми крупными здесь оказались круглые черви. Это белые или прозрачные, длинные и худые круглые черви. Передвигаются они по воде движениями, похожими на букву «S». Для жителей аквариума они не опасны, но их появление говорит, что хозяин аквариума перекармливает рыбу и ему следует почистить аквариум. (Приложение №3) 
  Самую активную жизнь мы обнаружили в воде с подоконника (мы ее собрали из поддонов цветов). Там мы увидели множество организмов, отличающихся друг от друга по размерам, по форме, по активности и движению. Используя литературу, нам удалось определить их. 
Здесь мы наблюдали активно двигающихся инфузорий и других более мелких представителей зоопланктона. Встречаются одноклеточные зеленые и жгутиковые водоросли. Самыми интересными для нас оказались быстро двигающиеся организмы, которых мы назвали «мышками». Как потом мы выяснили, используя определитель, что эти организмы называются коловратками (Приложение №4, №5).

Коловратки (лат. Rotifera) — тип многоклеточных животных, ранее относимых к группе первичнополостных червей. Основным характерным признаком является наличие так называемого коловращательного аппарата — ресничного образования на переднем конце тела, который используется для питания и движения (2).
Нога — это мускулистый вырост тела, позволяющий коловраткам ползать. На конце ноги располагается пара «пальцев», в основании которых открываются цементные железы: таким образом, с их помощью животное может прикрепляться к субстрату.
Вывод: благодаря проведенным исследованиям, мы открыли для себя новый мир живых организмов, простейших одноклеточных (инфузории, эвглены) и многоклеточных (коловратки). С помощью результатов фото и видеосъемки удалось определить виды найденных организмов. Для этого использовали определители простейших. 
Заключение
В своей работе мы предложили правила работы с цифровым микроскопом. Провели  практические работы с использованием микроскопа. 
Сделали снимки микропрепаратов и видео.  Их можно использовать на уроках биологии при изучении простейших организмов.  Фотографии, сделанные в ходе экспериментов,  можно использовать при подготовке презентаций для сопровождения объяснения или опроса учителя.
  Такой вид работы позволяет получать необходимые навыки, а  понятие «микромир» перестает быть чем-то непонятным. Свою работу мы оформили в виде презентации. К этой презентации мы приложили видео – фильм с живыми объектами, с которыми мы встретились в ходе своей
 работы.
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