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I.Введение 

Я часто помогаю бабушке выращивать различные овощи. Это очень трудоёмкая и длительная работа.  Начинается  она поздней зимой  или ранней весной,   когда в ящики высаживаются семена - будущие томаты, перец, баклажаны, огурцы.  Затем,  взошедшие растения  рассаживают (пикируют)  более редко.  Подросшую  рассаду  «закаливают» - ставят возле открытого окна, далее выносят на улицу на несколько  часов.  Когда  почва на огороде прогревается достаточно,  из ящиков растения высаживают   на огород.   А дальше: полив, рыхление, подкормка и так далее,  в общем, очень долгий путь. 
            Мы с бабушкой стали искать более быстрый  способ выращивания. Есть, конечно, скороспелые сорта, но они не всегда соответствуют каким – либо требованиям или вкусовым качествам и всё равно выращивать их очень долго. Поэтому мы  искали способы, которые позволили бы как можно быстрее получить хороший урожай. И, как нам кажется, нашли такой способ, который назвали «горячий» посев.
Цель работы: опробовать способ  «Горячий  посев» семян огородных и декоративных культур.
В ходе работы поставил перед собой задачи:
· выяснить, действительно ли при «горячем» способе посадки, семена всходят гораздо быстрее, чем при обычном способе посадки;

· пронаблюдать за всхожестью семян при «горячем» и обычном способах посадки 
В процессе выполнения проекта  хотим  подтвердить или опровергнуть гипотезу: выбранный нами способ является более  быстрым по времени и эффективным по всхожести по сравнению с обычным способом посадки семян под рассаду.

II.Основная  часть.

 Самый длительный и томительный этап   в выращивании огородных культур - это прорастание растений. Иногда бывает и так, что ожидание появления маленьких зелёных ростков заканчивается неудачей -  семена не «проклюнулись»- не взошли. Поэтому требовалось найти способ, при котором семена будут прорастать как можно быстрее.


При изучении специальной литературы и материалов в Интернете, выяснилось, что существует  очень много различных методик выращивания рассады. Это и различные  способы посадки, и подкормки, и своеобразный полив и различные методы повышения всхожести. Среди всего этого обилия информации нам хотелось найти наиболее простой по выполнению и наиболее быстрый по времени способ выращивания урожая. Экспериментировать мы решили над семенами перца  сладкого (сорт «Рог буйвола», петунии (сорт Кристина») и томата (сорт «Дубрава»). Перец выбрали,  потому что  всходит он намного дольше других огородных культур и период созревания у него очень долгий,  петунию - потому что очень – очень  мелкие семена и плохо всходят, ну а томаты просто средние по времени всхожести и размерам. Характеристики этих семян даны ниже.
Любое растение начинается с семени. Именно в нём, в семени, заложены будущие цветы, плоды, листья и даже корни. Поэтому свою работу начали с изучения строения семени, чтобы понять, почему же они так долго прорастают.  
Семена перца сладкого - жёлтые, округлые, обычно 3-4 мм в диаметре. Сквозь плотную кожицу просматривается изогнутый  зародыш семени. Вокруг зародыша располагается эндосперм - запас питательных веществ. (Приложение №1) Кстати, семена перца сладкого можно хранить до трёх лет, а затем посадить - они взойдут, так как до этого времени всхожесть свою не утрачивают. Семена очень требовательны к температуре, к  влаге и к плодородию почвы. Прорастают семена  при условии, что температура будет  выше  + 130 С. Тринадцать градусов  -   предел прорастания и роста. Ниже этого предела растения просто прекращают свой рост. Самая благоприятная  для прорастания температура  + 25оС- +28оС  Обычно прорастают на 14-15 день.

 Семена томатов по размеру меньше, чем семена перца, но по строению очень схожи.  Прорастают на 5-7 день. Оптимальная температура прорастания- +24оС - +25оС. Ниже +10оС прорастание прекращается.  
А вот семена петунии совсем мелкие, меньше 1мм в диаметре,  напоминают внешне маковое зёрнышко, но гораздо мельче его. Температура прорастания +19оС - +20оС. При такой температуре прорастание наступает на 4-5 день. Помимо этих сведений, узнал, что каждое семя имеет на своей поверхности защитный слой, который  оберегает его от внешних воздействий, от гниения, от болезней. Но этот же самый слой и  «тормозит» всхожесть.
Итак, причина, «тормозящая» прорастание семени найдена.  Существуют несколько способов устранения этой проблемы.
· Замачивание семян на несколько часов в воде. 

· Скарификация (нарушение целостности верхней оболочки семени любым способом, даже трением мелкой наждачной бумагой) 

· Стратификация – предварительная обработка семян низкой температурой ( выдерживание в холоде, посадка в снег, посадка под зиму)
· Барботирование - длительное воздействие на семена кислородом в воде (вымывание с помощью компрессора). (Приложение №2)
Суть всех этих способов- растворить, размягчить защитный слой. Дать возможность влаге попасть внутрь семени, «разбудить» его. 
У всех этих нехитрых способов есть как плюсы, так и минусы. Например, при замачивании следует следить за уровнем воды: не дать семени «задохнуться» или, наоборот,  пересохнуть.
При скарификации  можно легко повредить семя, да и подходит этот метод больше для крупных семян, чем для мелких.

При стратификации тоже нужно не переусердствовать с температурой и временем охлаждения. Рыхлый снег тоже не всегда оказывается в наличии в нужный момент.
Для барботирования нужен компрессор, марля  и ёмкость, в которую этот компрессор следует поместить.
И ещё один минус – для всех этих способов требуется какое  то время.
Но если на семя можно воздействовать физически или низкой температурой  плюс влагой, чтобы разбудить его, то почему бы не воздействовать высокой температурой? Оказывается, и такие попытки есть, причём время на такой метод тратится минимальное. Попробуем  и мы  этот способ. Назовём его условно  «Горячий посев».

Описание опыта

Мы взяли два ящика, наполнили их почвой,  разровняли,     равномерно распределили семена перца сладкого, приготовили  плёнку. (Приложение №2)
Довёли воду до кипения,  и  я полил ею семена в первом (опытном)  ящике.   (Приложения №3, №4) Накрыл плотно плёнкой (Приложение №5) и поставил в тёплое место с температурой + 27о С.
 Для контроля  во  втором ящике   точно такие же семена посадил обычным способом. (Полил водой комнатной температуры  и тоже накрыл плёнкой). Этот ящик поместил рядом с первым. (температура + 27о С)
В этом опыте все условия  для семян были одинаковыми, за исключением  температуры воды. Параллельно с этим опытом проделал ещё два  опыта. Точно так же посеял семена петунии и томатов. (Приложения №3, №4)   Ящики с семенами поместил так, чтобы температура наиболее благоприятно соответствовала всхожести. Томаты- +25оС, а петунию- +20оС.  После этого начал наблюдать. 
Результаты наблюдений

Результаты наблюдений привожу в таблице:
	культура
	прорастание в норме
	прорастание 

в контрольном ящике
	прорастание 

в опытном ящике

	перец
	14-15 день
	13 день
	7 день

	томат
	5-7 день
	5 день
	3 день

	петуния
	4-5 день
	5 день
	2 день


Всхожесть
	культура
	в контрольном ящике
	в опытном ящике

	перец
	хорошая
	отличная

	томат
	хорошая
	отличная

	петуния
	хорошая
	отличная


В дальнейшем все растения прекрасно  развивались и дали хороший урожай.
(Приложения №6, №7, №8)  

Заключение.
Полученные результаты позволяют сделать следующие выводы:

Для эксперимента использовались семена растений с разными сроками прорастания и с разными   требованиями к температуре прорастания. У каждого сорта растений был свой  опытный и свой контрольный ящик. Но во всех опытных ящиках прорастание произошло намного раньше, чем в контрольных.
При этом наблюдалась прекрасная всхожесть семян. Наша   гипотеза подтвердилась:

выбранный нами способ является более  быстрым по времени и эффективным по всхожести по сравнению с обычным способом посадки семян под рассаду.   

В ходе работы поставленные задачи  были решены. В «Горячем посеве» нет минусов, только плюсы:

· Быстро  прорастают семена

·  Очень хорошая всхожесть

· Минимум затрат: кипячёная вода и плёнка

· Очень мало времени требуется для самой посадки 
Нам очень понравился  способ «Горячий посев», будем применять его и далее. Надеемся, что все, кто попробует такой способ – присоединятся к нашему мнению.

Приложение № 1
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Так выглядят семена перца внешне
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Внутреннее строение семени перца
Приложение № 2
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Барботирование семян
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Посадка семян перца
Приложение № 3
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Заливаю семена перца  кипятком
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Такой же опыт провожу с семенами петунии

Приложение № 4
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В первом ящике- семена томатов заливаются кипятком,

во втором, для контроля, водой комнатной температуры
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Приложение №5
[image: image9.jpg]



Оба ящика укрываются  плёнкой
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Слева – в ящике  семена, политы кипятком.
Приложение №6[image: image11.jpg]ForPsIyii
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томаты

Семена, посаженные «Горячим способом» проросли гораздо раньше
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                                   перец                                      петуния
Приложение №7
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У перца, посаженного «Горячим способом уже 4 листа, у посаженного обычным

способом- только 2
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Всхожесть у петунии посаженной  «Горячим способом»- гораздо лучше!
Приложение № 8
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Всхожесть петунии
Всхожесть «Горячим способом» получается лучше,

но урожай – одинаков при   любом способе!
[image: image17.jpg]
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