ГБОУ гимназия №32 «Гимназия петербургской культуры» 

Василеостровского района 

Санк-Петербург

«Методы исследования прорастания

семян цветковых растений»

Выполнил: учащийся 7 «А»класса

ГБОУ гимназия №32 «Гимназия петербургской культуры»

Саенко Гордей
Секция 7 - 8 классы «Чтения им. А.А. Леманского: «На пути к великим открытиям». Проектные и исследовательские работы физико-математической и естественнонаучной направленности.
Куратор: Учитель биологии ГБОУ гимназии №32 «Гимназия петербургской культуры»Титаева Юлия Аркадьевна 
Санкт-Петербург

2018-2019
Оглавление
Введение ……………………………………………………………………3
                   Актуальность……………………………………………………3
                   Исследуемая проблема…………………………………………3
                   Цель и задачи исследованиях…………………………………..3
                   Объект и предмет исследования………………………………..3
                   Гипотеза………………………………………………………….3
                   Методы исследования …………………………………………..3
Основная часть………………………………………………………………4
Выводы………………………………………………………………………14

Использованная литература………………………………………………15
ВВЕДЕНИЕ
Исследуемая проблема
В своей работе я поставил задачу: определить какой метод больше подходит для проращивания семян класса двудольных растений: Горошек душистый семейство Бобовые, Лунник семейство Капустные, Астра семейство Астровые, Гравилат семейство Розовые, Петуния семейство Паслёновые.
 Цель исследования:
изучить литературу по данной теме;
порастить выбранные семена ;
выбрать наиболее  эффективный метод проращивания в домашних условиях, а именно : мини-теплички , метод самокрутки, чашка Петри.
Предмет исследования
1. Горошек душистый ( Lathyrusodoratus L. 1753 )
2. Лунник мотыльки цветок-денежка ( Lunaria L., 1753 )
3. Хабанера астра игольчатая смесь ( Aster L., 1753 ) 
4. Гравилат луна ( Geum L. ) 
5. Петуния альдерман( PetuniaJuss., 1803 )
6. Мини-теплички -  бутылки, земля
7. Метод самокрутки - салфетки, полиэтиленовый пакет;
8. Чашка Петри - донышки от бутылок, бумажные полотенца 
Гипотеза 
1. какой метод эффективнее для проращивания семян.
2. возможно ли полное развитие цикла растения в мини тепличках.
Основная часть
Влажной камерой называют любую емкость, в которой поддерживается постоянная высокая влажность воздуха. Семена, находящиеся в такой камере, не высыхают и хорошо прорастают. 
Чтобы прорастание шло быстрее, семена предварительно выдерживают в воде для набухания. Фасоль набухает в течении 1 – 2суток, горох, тыква – сутки, огурцы, томаты, другие мелкие семена – 6 – 14 ч.
Влажную камеру можно создать разными способами.
1-й вариант. Самым простым является проращивание семян во влажной ткани или вате.(см.приложение)
2-й вариант. Можно положить семена в любую емкость, на дно которой налита 1 ложка воды для парообразования. Во избежание высыхания емкость плотно закрывают крышкой. Непременным условием являются ее большой объем (300 – 500 мл) и периодическое проветривание. В противном случае семена быстро израсходуют весь кислород и погибнут.
3-й вариант. Если проращивается много семян, их помещают в емкость достаточного размера, затем завязывают ее марлей, переворачивают вверх дном, ставят на тарелку и под край емкости подкладывают ложку или любой небольшой предмет. Через образовавшуюся щель постоянно поступает кислород и удаляется углекислый газ, что достаточно долго обеспечивает нормальную жизнедеятельность проростков.
4-й вариант. Если работа с семенами проводится систематически или необходимо ежедневно проращивать семена, то делают постоянную влажную камеру. Для этого с помощью тонкого раскаленного гвоздя в дне и в стенках небольшой пластмассовой баночки или обрезанного парфюмерного флакона делают много мелких отверстий. Емкость превращается в сито. В эту емкость помещают набухшие семена и накрывают крышкой. В качестве крышки используют любую другую емкость большего диаметра. Такая влажная камера вентилируется, и в ней создаются прекрасные условия для развития проростков. Когда возникает угроза высыхания, емкость вместе с семенами помещают на несколько минут в воду. Излишки воды быстро стекают через отверстия, и нормальная влажность восстанавливается.
5-й вариант. Гидропоника - это способ выращивания растений. Своё название методика получила от греческих слов "ГИДРОС" -  вода и "ПОНОС" - работа, а дословно её перевод на русский означает "рабочий раствор". Таким образом, гидропоника - это способ выращивания растения без применения земли. Вместо почвы используется какой-нибудь её заменитель - керамзит, гравий, крупный песок, минеральная вата, кокосовый торф. Этот заменитель почвы нужен для того, чтобы корням растения было на чём закрепиться, чтобы они не высыхали, а по почвозаменителю к ним поступали из питательного раствора необходимые для их жизни вещества. Сам способ гидропонного выращивания заключается в создании больших крытых теплиц в которых растения размещены над поддонами с водой. 
6-й вариант. Каждая технология засева рассады имеет свои положительные и отрицательные стороны. К плюсам описываемого сельскохозяйственного приема относятся следующие критерии: полностью исключена вероятность заболевания посевов черной ножкой, так как растения не соприкасаются с землей; экономия места в квартире за счет использования одноразовых стаканчиков; выращивание холодостойких растений, которые после появления первых листиков переносят прямо в грунт; некоторые виды овощей, например, перцы и лук, после высаживания по-московски хорошо приживаются в грунте; в стаканчиках саженцы вырастают крепкие; отсутствие земли и соответственно - грязи.
Стоит отметить и отрицательные стороны используемого метода: медленное развитие тепло- и светолюбивых растений из-за отсутствия достаточного освещения; слабый рост корневищ в рулоне бумаги; сильное вытягивание стволов; растения, любящие свет, после посева в рулоны дополнительно высаживают в небольшие горшочки и только потом переносят в грунт.
Недостатки у этого способа нельзя назвать значимыми, зато положительные стороны принимают во внимание даже начинающие садоводы. Выращивать рассаду однолетних и многолетних сельскохозяйственных культур намного удобнее с использованием этого приема. Саженцы вырастают крепкие, и после пересадки в грунт хорошо развиваются самостоятельно в соответствующих климатических условиях.
Экспериментальная часть
I. ГИПОТЕЗА  
Для свой практической части я решил использовать три способа проращивания семян:
 мини-теплички, метод самокрутки, чашка Петри. 
Свою работу начал 01.05.2018.
Ход работы:
Перед проведением эксперимента была произведена калибровка семян по размеру и пригодности к проращиванию. Для этого я растворил ст. ложку соли в 0.5 л воды. Если семена, опущенные в воду, не всплыли - значит они пригодны для проращивания. Я осмотрел семена на предмет внешних дефектов, изъянов и повреждений. Все бракованные были исключены из эксперимента. (см.приложение)
Мини-тепличка
В начале для изготовления мини тепличек мне понадобились пластиковые 2 литровые бутылки. Я брал и отрезал верхнюю часть бутылки в виде воронки и проделывал отверстия для доступа воды и воздуха. Основание от 1-й бутылки я использую как подстаканник, в который вставлялась воронка. Потом я брал другую бутылку и отрезал основание бутылки 2-3 см, будущая чашка Петри. Верхняя часть этой бутылки вставляется в воронку.
Для наглядности и достоверности опыта каждое из пяти растений было посажано в 6-ти мини-тепличках. В каждую мини тепличку было насыпано одинаковое количество цветочного универсального грунта без удобрения и стимуляторов роста, воды налито в подстаканник (3см), все семена были посажены на одинаковую глубину по одному в мини-тепличку. 
По состоянию на 31.05.2018 были произведены замеры развития растений, приведённые в таблице, для сравнительного анализа.
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Чашка Петри
Для этого эксперимента понадобились донышки от бутылок, которые выполняли роль чашки Петри. В чашку Петри были помещены бумажные салфетки, смоченные водой и семена. Чашки Петри соединены друг с другом как на картинке.
Спустя месяц (31.05.2018) после начала эксперимента я вскрыл чашку Петри.
Душистый горошек
1) из 5 проросло 5. Всхожесть 100%.
2) стебель короче, листья меньше, корневая система развита хуже, чем в " мини-тепличках".
3) стебель и корневая система развита хуже, чем при " гидропонном методе " листья развиваются чуть хуже.
4) начала развиваться плесень.
Лунария
1) всхожесть 0%.
2)развелась плесень и семена сгнили.
Астра
1) из 5 пророс 1. Всхожесть 20%
2) одно семечко не проросло, три - покрылись плесенью и сгнили.
Гравилат
1) высокая всхожесть.
2) стебель, листья, корневая система развивается примерно так же, как и в " мини-тепличках " и " гидропонном методе ".
3) развитие плесени минимально.
Петуния
1) высокая всхожесть.
2) стебель, листья, корневая система развивается хуже, чем при " мини-тепличках ".
3) наблюдается развитие плесени.
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Метод самокрутки 
Для метода скрутки я использовал полиэтиленовый пакет, бумажные салфетки, пластиковый стакан. На пакет сверху я помещал бумажные салфетки смоченное и на расстоянии 1.5-2 см от верхнего края размещал семена. Затем плотно скручивал и помещал в стакан, наполненный на 2-3 см водой. После того, как все образцы были помещены в стакан, сверху одел полиэтиленовый пакет.
Спустя месяц (31.05.2018) после начала эксперимента я вскрыл самокрутки.
Душистый горошек
1) из 7 проросло 6. Всхожесть 86%.
2) стебель, листья, корневая система развивается примерно так же, как и в " мини-тепличках".
3) стебель и корневая система развита лучше, чем при " гидропонном методе " проращивания, листья развиваются одинаково.
4) одно семечко загнило, начала развиваться плесень.
Лунария
1) из 6 проросло 3. Всхожесть 50%. Ниже, чем при методе проращивания в " мини-теплички «, но выше, чем в " гидропонном методе ".
2) стебель короче, листья меньше корневая система развитахуже, чем в " мини-теплички".
3) развитие плесени не наблюдается
Астра
1) низкая всхожесть.
2) стебель, листья, корневая система развивается примерно так же, как и в " гидропонном методе " 
3) наблюдается значительное развитие плесени.
Гравилат
1) высокая всхожесть.
2) стебель, листья, корневая система развивается примерно так же, как и в " мини-тепличках " и " гидропонном методе ".
3) наблюдается незначительное развитие плесени.
Петуния
1) низкая всхожесть.
2) стебель, листья, корневая система развивается хуже , чем при " мини-тепличках " и в " гидропонном методе ".
3) наблюдается развитие плесени.
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Вывод:
В результате исследования я могу сделать следующие выводы:
· Что наиболее эффективным методом для проращивания является:
· по всхожести - метод самокрутки. При этом методе все образцы взошли. В двух других методах взошли не все исследуемые образцы;
· по качеству полученной рассады - метод мини-теплички. При этом методе наблюдалась наибольшая длина стебля и корня, максимальное развитие корневой системы, листьев. Образцы выглядят здоровыми и жизнеспособными. 
· Наиболее эффективным методом проращивания в домашних условиях является мини-тепличка, так как в отличие от гидропонных методов в нем использовался грунт, содержащий минеральные и органические вещества необходимые для полноценного роста и развития рассады.
· В моём исследовании я допустил ошибку при посадке семян методом мини-теплички. Я посадил все семена на одинаковую глубину 2 см. Но, оказывается, что семена разных размеров необходимо высаживать на разную глубину: чем меньше семечко, тем ближе к поверхности его надо посадить.
II. ГИПОТЕЗА  
Для второй части своей практической работы я использовал рассаду, полученную в первой части и попытался вырастить растения в мини-тепличках до полного развития (цветения, развитие плодов и семян). Объем грунта, влажность, освещенность и температура не изменились относительно первой части работы. Удобрения и дополнительные «подкормки» для улучшения и стимуляции роста и развития растений не использовались. 
Свою работу начал 31.05.2018.
Ход работы:
С момента начала второй части практической работы, я каждую неделю проводил замеры образцов, наблюдал за их ростом и развитием. В конце каждого месяца рассчитывал среднее значение для каждого растения соответственно по следующим показателям: развитие стебля (максимальная длинна), развитие листьев (количество), развитие корневой системы (максимальная длинна и разветвлённость) и сравнивал образцы между собой.
Душистый горошек
В период с июня по август у всех 6 образцов наблюдается максимальное развитие корневой системы, стебля и побегов, листьев. В сентябре началось обесцвечивание листьев, их опадание и отмирание стебля и части побегов. К октябрю живыми остались 3 образца. Растения слабые, стебель сильно вытянут, листьев мало, их окраска бледная, желтоватая. К 01.11.2017 г. все образцы погибли, не смотря на хорошо развитую корневую систему, достаточное количество влаги, тепла и света. Ни одно растение не зацвело и не дало семян. 
Лунария
В период с июня по сентябрь у всех 6 образцов наблюдается хорошее развитие корневой системы, стебля и листьев. В октябре на некоторых образцах (2.1, 2.2, 2.5, 2.4) началось образование гнили на листьях и стеблях. К ноябрю живыми остались 2 образца. Растения практически не выросли, количество листьев остановилось на 4 на каждом из растений. К 01.01.2018 г. все образцы погибли, не смотря на хорошо развитую корневую систему, достаточное количество влаги, тепла и света. Ни одно растение не зацвело и не дало семян. 
Астра
Данное растение было представлено одним образцом. В период с июня по сентябрь наблюдается хорошая динамика развития стебля и листьев. К 01.10.2018 г.  образец погиб, не смотря на достаточное количество влаги, тепла и света. Растение не зацвело и не дало семян.
Гравилат
В период с июня по декабрь у всех 6 образцов наблюдается равномерное, но замедленное развитие корневой системы, стебля и побегов, листьев. В декабре началось обесцвечивание листьев, их гниение и отмирание стебля у образца 4.1. К концу месяца растение погибло. В период с января по март 2019 г. аналогичным образом погибло ещё 3 образца. Растения 4.5 и 4.6 продолжают расти. На данный момент эксперимент считаю не завершенным.
Петуния
В период с июня по сентябрь у 3 образцов наблюдается равномерное, но замедленное развитие стебля и листьев. К 01.10.2018 г. все образцы погибли, не смотря на достаточное количество влаги, тепла и света. Растения не зацвело и не дало семян.
Выводы:
· метод мини-тепличек наиболее подходит для выращивания гравилата (несмотря на крайне медленный рост развитие растений не прекращается), но он абсолютно не пригоден для выращивания астры и петунии. 

· полное развитие цикла растения в мини тепличках невозможно: растениям необходимы не только органические вещества, но и минеральные. Растения испытывают потребность в таких минеральных веществах и элементах, как азот, фосфор калий и др. Они поступают в растительный организм в процессе почвенного питания. Корни поглощают почвенную влагу с растворёнными в ней минеральными веществами, которые затем распределяются по всему организму. Такой способ питания называют автотрофным. Так как в своём эксперименте я одним из условий поставил отсутствие удобрений и дополнительных подкормок почвы, то в том не большом количестве грунта, быстро истощился запас минеральных веществ, что не позволило растениям полноценно развиться. 

· из-за высокой температуры воздуха и влажности почвенного грунта в мини-тепличках, растения начинают сильно вытягиваться, стебельки истончаются и падают на почву, начинается процесс гниения.

Источники:  

· Википедия

· Новейший полный справочник школьника 

· Инструкция "Юный биолог. Растения"

· Методическая разработка "Опыты по выращиванию растений в комнатных условиях

· Учебник "Биология" 6 класс

· Большая книга вопросов и ответов "Что? Зачем? Почему?"

· Современная детская энциклопедия "Что? Когда? Зачем? Почему?"
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