
ВСЕРОССИЙСКИЙ КОНКУРС ПРОЕКТНЫХ И ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ УЧАЩИХСЯ «ГОРИЗОНТЫ ОТКРЫТИЙ – 2019»
«Чтения им. А.А. Леманского: «На пути к великим открытиям».
Секция: Проектные и исследовательские работы физико-математической и естественно - научной направленности»

Исследовательская работа


 
Автор:

Гостяев Андрей, учащийся 6«Б» класса 

 МОУ «СОШ №4» г. Валуйки

 Руководитель: 
 Юкова Татьяна Алексеевна,
 преподаватель биологии

 МОУ «СОШ №4» г. Валуйки

 Место выполнения: 
 МОУ «СОШ №4» г.  Валуйки


г. Валуйки, 2019г.

Оглавление:
I. Введение.                                                                                           стр. 2
 1.Цели и задачи
стр.2
 2. Актуальность.
 3. Практическая значимость                                                         
стр.3
II. Основная часть

1. Используемые методы
стр.4

2. Этапы реализации исследований
стр.4
3. Общие сведения о сосне, её значение.
стр.6
4. История появления леса в микрорайоне Раздолье
стр.6
5.Геоботанические исследования сосны обыкновенной.

стр.6
6. Биоиндикационные методы исследования сосны.
стр.8
а) по методике Т.Я. Ашихминой                                                        стр.8

б) тест по Г.Гертелю
стр.10
  7. Подсчёт количества сосен в квадратах




стр.11
8. Выводы по проведённым исследованиям



стр.11

III.Заключение.








стр.12
IV.Используемая литература
стр.13
V. Приложения.








стр14-21

             В природе всё одно с другим связано,
                                                                        и нет в ней ничего случайного.
                                                                        И если выйдет случайное явление -

                                                                        – ищи в нём руку человека.


 







М. Пришвин
I. Введение.
Актуальность.


              Окружающая среда - это сочетание мы слышим всё чаще и чаще. Окружающая человека среда становится всё опаснее для самого человека. Облегчая и благоустраивая себе жизнь, люди, порой приносят непоправимый вред природе и себе самим. Увеличиваются площади населённых пунктов, появляются новые фабрики, заводы, крупные и мелкие предприятия по производству и переработке различных товаров. Всё это означает, что увеличиваются выбросы в атмосферу вредных соединений.  Атмосферные загрязнения приводят к сокращению численности, видового разнообразия растений и животных, заболеваемости человека. Источников антропогенного характера, вызывающих загрязнение атмосферы и серьёзные нарушения экологического равновесия много, но самыми значительными являются транспорт и индустрия. В выхлопных газах автомобилей, например, содержатся соединения свинца, оксиды азота, угарный газ, диоксид серы. Это - опасные для человека вещества. Обогащают диоксидом серы атмосферу котельные домов и предприятий, транспорт. В атмосферу в результате деятельности человека попадают так же аммиак, тяжёлые металлы, сероводород, радиоактивные соединения и многие другие, опасные для здоровья человека вещества.  Естественно, что состав загрязнённого атмосферного воздуха влияет на все природные объекты. Но реагируют они неодинаково. Самыми чувствительными, например, к диоксиду серы, среди древесных растений являются ель и сосна. (по Курберу и Дитману). 

В средней полосе России сосновые посадки являются биоиндикаторами.  «В не загрязнённых лесных экосистемах основная масса хвои здорова, лишь малая часть хвоинок имеет светло- зелёные пятна и некротические точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В загрязнённой атмосфере появляются повреждения и снижается продолжительность жизни хвои сосны.»  (Ашихмина Т.А. «Школьный экологический мониторинг» изд. 2000г, с. 92)

Поэтому, чтобы выяснить, каково экологическое состояние воздушной среды в нашем микрорайоне «Раздолье», я решил исследовать сосновую посадку в данном микрорайоне. 

Я   поставил перед собой  

цель: определить антропогенное влияние на окружающую среду, на примере исследования сосновой посадки мкр. «Раздолье» города Валуйки.
задачи:

· исследовать, в каком состоянии в настоящее время находится хвойная посадка в мкр. «Раздолье»;

· каковы причины изменений (если таковые имеются);

· выявить, какую роль в этом состоянии играет человек;

· можно ли исправить положение. 

Решил подтвердить или опровергнуть

 гипотезу: Действительно ли деятельность человека оказывает большое влияние на качественное и количественное состояние    хвойных насаждений мкр. «Раздолье»?

Актуальность исследований заключается в том, что в последнее время из - за загрязнённости атмосферы повышается уровень заболеваемости человека.  По данным статистики Валуйской ЦРБ, например, смертность от новообразований, в том числе злокачественных, составляет 106,0 на 100000 чел. в 1 полугодии 2018г. (данные сайта http://valuyki-crb.belzdrav.ru/personal/profile/page4.php). Следует искать выход из создавшегося положения. Зелёные растения, находящиеся в черте города являются живым барьером, так как очищают атмосферный воздух от вредных примесей. Известно, что 1 га древесных растений  поглощает  за 1 час СO2  почти 8л! А за весь вегетационный период 1 га леса очищает до 20млн м3 воздуха!

Практическая значимость исследования заключается в том, что проведена оценка состояния хвойного лесного насаждения мкр. «Раздолье», результаты которого могут быть использованы различными природоохранными службами города и использованы на уроках экологии и биологии.
II.Основная часть. 

1. О влиянии окружающей среды на здоровье человека говорил ещё Гиппократ: «Если много людей одновременно заболевают одной и той же болезнью, то причину следует искать в том, что является общим для всех людей, и в том, чем они чаще всего пользуются. Значит, речь идет о вдыхаемом воздухе…». Каков же воздух, которым мы дышим? Как этот воздух влияет на живые объекты? Таким вопросом задались ребята нашей школы более года назад. Были организованы рейды в посадку из сосны, которая находится в мкр. Раздолье. Ребята провели исследования, которые заинтересовали меня.   В прошлом учебном году я продолжил начатые ими исследования. Почему была выбрана именно сосна? Это дерево не сбрасывает листья (хвою), как остальные деревья в нашей местности. Следовательно, устьица листьев загрязняются гораздо сильнее, чем устьица любых других деревьев и поэтому сосны более чутко реагируют на состав вредных примесей в атмосферном воздухе. 

Для решения поставленной цели и задач использовал следующие методы:


1.Опросный - поиск информации из рассказов местных жителей.



2.Визуальные.


3. Геоботанические.



4. Биоиндикационные 



5.Работа с литературой о растениях.

              6.Анализ – работа с полученными данными.
При исследовании применялись методики из сборников Т.Я. Ашихминой,            и Г.Гертеля.
2.Этапы реализации исследований.

	№


	Название этапа
	Цель этапа
	Сроки

выполнения

	1
	Подготовительный
	Сбор материалов о влиянии окружающей среды на здоровье человека
	Сентябрь  2018г.

	2
	Проектировочный
	Составление плана работы
	Октябрь 2018г.

	3
	Практический
	· Реализация намеченных действий. 

· Исследование состояния соснового леса в мкр. Раздолье.

· Опрос местных жителей об истории происхождения соснового леса в мкр. Раздолье.

· Выявление роли человека в состоянии соснового леса.

· Агитационная работа в          школе.
	октябрь2018г.- декабрь 2018г.

	4
	Заключительный
	Анализ достигнутых результатов.
	январь–2019г.


3. Общие сведения о сосне.

В лесном массиве микрорайона Раздолье города Валуйки произрастает сосна обыкновенная (Рinus silvestris) и несколько деревьев сосны жёсткой. Прекрасное дерево сосна! Одно из самых древних на планете Земля. Считают, что сосна появилась на Земле 150 млн лет назад. За это время неоднократно менялся лик планеты: наступали отступали ледники, появлялись и исчезали многие виды растений и животных, а их современница сосна- преодолела время, зацепилась корнями за землю и дожила до наших дней.  Вряд ли можно точно подсчитать сколько пользы для людей и для многих  живых организмов   принесли эти деревья за такой огромный срок!  Но  то, что они очень полезны- неоспоримый факт.
В последнее время вопрос охраны хвойных насаждений звучит очень остро. Слишком много дают человечеству хвойные деревья и слишком востребованы они один раз в году. Сколько пользы приносят хвойные деревья! Это и мебель, и бумага, и дёготь, и канифоль, и бумага, и активированный уголь! Но самое главное – это чистый воздух, которым мы дышим, это дом для множества насекомых, птиц и животных. 

Понимая это, люди после кровопролитной войны, озабоченные восстановлением разрушенного хозяйства, в 1947 году всё же нашли время и средства, чтобы посадить несколько сотен сосен в районе мкр. «Раздолье» города Валуйки. 

4.История появления соснового леса в микрорайоне Раздолье.

Работу над исследованием состояния данного соснового насаждения я   начала с поиска данных о нём. Но ни в литературе о городе, ни в Интернете, данных о раздольенской сосновой посадке я не нашёл. Пришлось обратиться к местным жителям.   Из опроса выяснил, что возраст сосен – 65-67 лет. В 1947 году, почти сразу после Великой Отечественной войны, силами местных жителей была организована посадка нескольких сотен сосен на возвышенном месте из песчаника. (приложение №1)Деревца, в основном, прижились.  До 1970 года посадка представляла собой густой сосняк, летом и весной наполненный грибами: лисичками, маслятами, зеленушками, мухоморами и ложными лисичками. Под молодыми соснами рос мох, на полянках и по краям – очиток и чабрец. Вокруг посадки обильно росли маленькие сосны, которые появились уже из семян. Подлеска не было. После 1970 года посадка дважды прореживалась, а в 2017г., после пожара, вдоль рядов были пропаханы противопожарные борозды. Стволы сосен ранее были прямыми, до почвы, покрытые ветками.

Что же можно наблюдать сейчас в этом лесном массиве?

5. Геоботаническое исследования состояния сосновой посадки в 2018г.  
(обследования проводились периодически с октября2018 по декабрь 2018г.
  по методикам, изложенным в «Школьном экологическом мониторинге». Под ред. Т.Я. Ашихминой. — М.: АГАР, 1999.- 468 с.
Исследуемая посадка находится на южной окраине г. Валуйки, в 800м от впадения реки Валуй в реку Оскол. (приложение №2)Деревья расположены рядами на песчанике, слегка приподнятом по отношению к окружающей его территории.  Между рядами в среднем 2м. Вокруг посадки располагаются жилые дома. С северной и северо - восточной стороны дома построены очень давно, с южной и юго- западной – недавно. Вокруг посадки - асфальтированная дорога, с западной стороны прямо вдоль посадки проходит крупная автотрасса, в 600-700м с восточной стороны находится товарная ж/д станция Валуйки. С северной стороны в 1 км от посадки находится Комбинат растительных масел.
Почва супесчаная. Площадь посадки примерно 184 000м2
В 2018г в сосновой посадке мкр. Раздолье были «разбиты» 4 квадрата размером 20х20м   произведён подсчёт растений в них, исследовано внешнее состояние всех древесных, кустарниковых и травянистых растений, (для травянистых внутри больших квадратов были размечены квадраты со стороной 5м) собрана и исследована хвоя.
 Квадраты находились:

 №1 - на окраине; №2- в 5-7м от дороги; №3- в 15м от дороги;

№4- более 15м от дороги  (приложение №2)
Характеристика древесных ярусов.

	№
	Название вида
	ярус
	Обилие
 вида
	Высота 
	Диаметр 
ствола

	
	
	
	в особях
	средняя
	средний

	1
	Сосна обыкновенная

(Hinus sylvestris)
	I
	22       
	
	14
	27

	2
	Осина обыкновенная 

(Populus tremula)
	I
	1
	
	15
	25

	3
	Рябина обыкновенная

 ( Sórbus aucupária)
	II
	2
	
	9
	8

	4
	Акация белая  (Acacia tortilis)
	II
	1
	
	10
	12


В основном древесная растительность представлена сосной обыкновенной. Осина, рябина, белая акация встречаются очень редко.

Характеристика подлеска  

	№
	Название вида
	Обилие 

	
	
	
	

	1
	Жимолость татарская (Lonícera tatárica)
	27
	

	2
	 Акация жёлтая (Caragána arboréscens)
	4
	


Растения, образующие подлесок, находятся не повсеместно, а небольшими полянами. Таких полян всего 7. 
Характеристика травянисто- кустарничкового яруса

	
	Название вида

	1
	Лапча́тка гуси́ная ( Potentilla anserina)

	2
	 Чистоте́л большо́й  (Chelidónium május)

	3
	Очи́ток е́дкий  ( Sédum ácre)

	4
	Пыре́й ползу́чий  ( Elytrígia répens)

	5
	Овсюг дикий  (Avena fatua)


Больше всего встречается лапчатка гусиная, но и она располагается не повсеместно, покров не образует.
Характеристика мохового покроя

	№
	Название вида

	1
	Куку́шкин лён обыкнове́нный (Polýtrichum commúne)


Мох располагается в основном, в низинах, большей частью с северной стороны.

6.Биоиндикационные методы исследования.
(обследования проводились периодически с октября2018 по декабрь 2018г.
  по методикам, изложенным в «Школьном экологическом мониторинге». (Ашихмина Т.Я -2000- стр. 92-96)
Определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости атмосферы 

Степени повреждения:

· Хвоинки без пятен

· Хвоинки с небольшим числом пятен (до 3)

· Хвоинки со средним количеством пятен (от 4 до 6)

· Хвоинки с большим количеством пятен (от 7 до 10 и больше)

Исследовалось по 100 шт на каждом участке (приложение №3) 
	
	Хвоинки без пятен
	Хвоинки с небольшим

числом пятен (до 3)
	Хвоинки со

средним

количеством

пятен

(от4 до 6)
	Хвоинки с большим количеством пятен (от 7 до 10 и больше)

	На окраине
	78
	18
	4
	-

	5-7м от дороги
	96
	4
	-
	-

	15м от дороги
	92
	8
	-
	-

	Более 15м от дороги
	100
	-
	-
	-


Из данных таблицы видно, что повреждения имеются в основном у растений, располагающихся ближе к жилью человека и к дороге. 
Определение усыхания хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости атмосферы 

Степень усыхания: 

· нет сухих участков, 

· усох кончик 2-5 мм,

· усохла треть хвоинки, 

· вся хвоинка жёлтая или более половины её длины - сухая 

Исследовалось по 100 шт на каждом участке
	
	нет сухих 

участков
	усох кончик 2-5 мм
	усохла треть хвоинки
	вся хвоинка жёлтая или более  половины её длины - сухая

	На окраине
	10
	46
	28
	16

	5-7м от дороги
	38
	38
	16
	8

	15м от дороги
	82
	14
	4
	-

	более15м от дороги
	66
	24
	10
	-


Наибольшее усыхание хвои наблюдается на  окраине.
Листья (хвоя) у большинства деревьев тёмно-зеленые, располагаются попарно. После отмирания так же попарно падают вниз, устилая почву. На ощупь - жесткие, заостренные, средняя длина- 4,5см. Располагаются на верхушках укороченных побегов. У нескольких деревьев хвоя более длинная (8-10см) и по 3 хвоинки в почке. (приложение №4)Предполагаю, что это вид Сосна Жёсткая.

При рассматривании в микроскоп хорошо видны устьица,  (приложение №5) благодаря которым растения «дышат».  Когда устьица засоряются, (при наличии в атмосфере пыли и вредных примесей) хвоя начинает усыхать, или покрывается пятнами. 
Определение состояния генеративных органов сосны обыкновенной

(по методу Т.Я. Ашихминой)

«Под действием загрязнителей происходит подавление репродуктивной деятельности сосны. Число шишек на дереве снижается, уменьшается число нормально развитых семян в шишках, заметно изменяются размеры женских шишек (до 15-20%). Для проведения исследования в осеннее или зимнее время на ключевом участке отбирают 100-200 шишек (по 10 шишек с 10-20 деревьев 30-40 летнего возраста) и определяют их линейные размеры штангенциркулем, мерной лентой или полоской миллиметровой бумаги.» (приложение №6)  
(Т.Я. Ашихмина «Школьный экологический мониторинг» 2000, 94с.)
	Средние значения шишек по 10 деревьям

(все показатели средние)
	Номера участков

	
	1
	2
	3
	4

	Средняя длина шишки
 мм
	36
	45
	43
	43

	Средний диаметр  шишки   мм
	24
	32
	31
	30


Шишки овальной формы.  Длина от 35 до 55 мм, ширина от 23 до 35мм.
Эти показатели немного ниже средних, которые должны быть у сосны данного вида.

7. Тест по Г. Гертелю.

Хвоя покрыта восковым налётом. Толщина воскового слоя на хвое сосны тем больше, чем больше или продолжительнее воздействие на нее сернистого газа. Суть метода Гертеля заключается в том, что определенное количество хвои кипятится в воде. Чем выше мутность, тем больше концентрация сернистого газа в воздухе. Такой метод получил название «тест помутнения по Гертелю»

А) Собираю по 10 хвоинок одного возраста с сосен, произрастающих в различных местах леса (на окраине (прямо у дороги); в 5-7м от края леса; примерно в 10м от края; и в глубине- далеко от дороги)

  Б) Помещаю их в пробирки по 10 шт. от каждого места сбора, заливаю  дистиллированной водой.
В) Кипячу 5 минут  (приложение №7)
Г) Сравниваю  мутность.
Выявлено:  (приложение №8)
	
	Степень мутности

	На окраине
	слабая

	5-7м от дороги
	слабая

	10-15м от дороги
	нет

	Более 15м от дороги
	нет


Подсчёт количества сосен в квадратах

	№ квадрата

20х20м
	Количество сосен 
внутри квадрата
	         Из  них со спиленной верхушкой

	1
	19
	6

	2
	22
	8

	3
	21
	7

	4
	23
	4

	Среднее значение:         21,25

	                             6,25


8.Выводы:
Сосновая посадка в данное время представляет собой сосновый бор- лапчатник с подлеском из жимолости татарской и акации жёлтой. Присутствует и травянистая растительность в виде лапчатки, чистотела, пырея и овсюга. Заросших мест не имеется, так как в большом количестве протоптаны тропинки. Внешний вид деревьев, в целом, неплохой, но очень много сосен со спиленными верхушками- на 21-22 дерева приходится 6-7 со спиленной верхушкой. (приложение №9) После Новогодних праздников появились свежие спилы (приложение №10)По окраинам у деревьев много сломанных ветвей. Повреждённых хвоинок (с пятнами) количество небольшое, в основном, наблюдаются пятна на хвое, находящейся недалеко от дороги. Степень усыхания хвои уменьшается по мере удаления от дороги. 

Тест по Гертелю и исследования хвои и шишек по методу Ашихминой Т.Я.  на определение сернистого газа показал, что наличие дороги, по которой довольно часто проезжают машины, и близость отопительных котлов в домах отрицательно сказываются на состоянии хвойных насаждений. Выхлопные газы машин и продукты сгорания отопительных сооружений хоть и незначительно, но всё же отравляют окружающую среду. Съедобных грибов нет совсем. Дёрн из хвои местами снят - проглядывает чистый песок. (приложение №11) Это результат того, что местные жители собирают плодородный дёрн для удобрения собственных огородов. Между рядами имеются противопожарные борозды, которые нарушили естественный покров и корни сосен. (приложение №12)  С южной стороны – несанкционированный песчаный карьер. (приложение №13)  Машины проезжают прямо по молодым сосенкам. Внутри леса тоже имеются места, где местные жители выбирают песок, оголяя корни деревьев. (приложение №13)   В двух местах прямо у окраины- 2 несанкционированные свалки. На окраине – кострище. (приложение №14)  
Со всех сторон посадку окружают дома. Они вплотную подступают к деревьям, не давая возможности распространяться дальше. Молодая поросль имеется только в двух местах, да и то в количестве 57 деревьев. Лишь в одном месте я обнаружил положительное действие человека: на окраине, с восточной стороны оборудована детская площадка. При её оборудовании была убрана свалка мусора, и, при этом, не было уничтожено ни одно хвойное дерево. (приложение №15)  
III. Заключение.

Из проведённой мною работы явно видно влияние человека на хвойные насаждения. Влияние отрицательное, деревья обречены. Полностью нарушен биогеоценоз леса. Гипотеза нашла своё подтверждение. Человек действительно оказывает большое отрицательное влияние на качественное и количественное состояние    хвойных насаждений микрорайона Раздолье.
Состояние воздушной среды не вызывает опасения- отрицательное влияние на атмосферу незначительно, о чём свидетельствуют проведённые исследования хвои, шишек и наличие лишайников. Но отношение местных жителей к сосновой посадке вызывает опасение. Данный лес на грани исчезновения.  Но шанс спасти его есть. 

Для этого надо:

1. Прекратить вырубать существующие деревья.

2. Не выбирать песок и дёрн.

3. Не жечь костры на территории леса.

4. Сократить, по возможности, число тропинок.

5. Посадить молодые деревца между старыми.

Мы с ребятами нашей школы постараемся помочь спасти этот замечательный уголок природы. И мы уже начали эту работу   с агитационной работы в защиту хвойных насаждений среди местного населения. Планируем вырастить в питомнике и высадить в лесу молодые сосенки. Данную исследовательскую работу в ближайшее время направим в комитет экологии г. Валуйки. Надеемся, что наш труд поможет спасти этот замечательный уголок природы.
V.Используемая литература.
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Приложения
приложение №1
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В 1947 году, почти сразу после Великой Отечественной войны, силами местных жителей была организована посадка нескольких сотен сосен на возвышенном месте из песчаника. 
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Сосновая посадка- место  проведения  исследований.
Показаны места, где были «разбиты» квадраты
приложение №3
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Повреждения на хвое

приложение №4
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У нескольких деревьев хвоя более длинная (8-10см) и по 3 хвоинки в почке. Предполагаю, что это вид Сосна Жёсткая.

  приложение №5
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Поперечный разрез хвои
приложение №6
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Определение состояния шишек
приложение №7
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Определение загрязнённости хвои по методике Г.Гертеля
приложение №8
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У хвои взятой на окраине и вблизи от окраины наблюдается слабая мутность- здесь хвоя немного загрязнена
приложение №9
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Внешний вид деревьев, в целом, неплохой, но очень много сосен со спиленными верхушками- на 21-22 дерева приходится 6-7 со спиленной верхушкой 
(приложение №10)
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. После Новогодних праздников появились свежие спилы
приложение №11
[image: image11.jpg]


 
Местные жители выбирают плодородный дёрн, нарушая естественный покров.
приложение №12
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Противопожарные борозды- мера необходимая, но корни сосен были повреждены, нарушены грибницы. Со времени появления борозд – грибы исчезли. 

приложение №13
    [image: image13.jpg]


 [image: image14.jpg]



Внутри леса и по окраинам песок выбирается вручную
приложение №14
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Были обнаружены:  кострище и  2 свалки
: 
приложение №15
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Лишь в одном месте я обнаружил положительное действие человека: на окраине, с восточной стороны оборудована детская площадка. При её оборудовании была убрана свалка мусора, и, при этом, не было уничтожено ни одно хвойное дерево
Сбор материала
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