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Паспорт проектной работы

Аннотация к проекту
     Наука никогда не стояла на месте, и на протяжение всего времени человек открывал что-то новое: явления, законы, теории. 21 век-век стремительного развития научно-технического прогресса и бурного развития физических знаний. В мире ежедневно совершаются открытия в различных областях науки. Ученые работают над проектами, нацеленными на улучшение качества жизни нашего общества, оказание помощи людям с ограниченными возможностями здоровья, спасение экологии и др. Но мало кто знает, насколько продвинулась вперед наука в современном мире. Открытия, сделанные за два первых десятилетия 21 века, несут поистине революционные значения для всего мира, т. к. отвечают на вопросы, которые занимали умы человечества с древних времен, помогают ученым разобраться с более сложными задачами и понять суть мироздания. Про одно из таких открытий я узнала из передачи на «Discovery Channel», где говорилось про бозон Хиггса, и меня поразила  красота и необычность этого открытия. Я решила изучить открытия, сделанные учеными-физиками в 21 веке, и рассказать о них ученикам гимназии. И тут появилась проблема: «Как рассказать и показать открытия  наиболее наглядно и понятно». Ответ не заставил себя долго ждать, т. к. я еще с детства увлекаюсь рисованием, я решила представить открытия в картинах. Ведь еще с древнейших времен человек обращался к разным видам искусства, чтобы передать свои мысли, чувства и знания. Наука и искусство всю историю шли неразлучно. Используя научные законы, художники рисовали картины, изобретатели  вдохновлялись произведениями искусства. С помощью живописи можно показать всю красоту и гармоничность физики. Я решила  сделать картинную  галерею, посвященную наиболее крупным открытиям в физике 21 века. Название  «Красота спасет мир»  для данной галереи идеально подходит, так как  передает единство науки и искусства.
Цель:  создать картинную галерею «Красота спасет мир» и провести экскурсию по ней.
Продукт: картинная галерея «Красота спасет мир», посвященная наиболее крупным открытиям в физике 21 века.
Целевая аудитория, заказчик: данный продукт может быть использован на уроках физики, при проведении внеклассных мероприятий, на классных часах, для украшения коридоров гимназии и библиотеки.
Назначение продукта: популяризации науки, развитие творческого воображения и знаний учащихся гимназии об физических открытиях 21 века.
 Задачи проекта:
1. Выбрать тему проекта.

2. Изучить научную литературу и произведения искусства по темам: открытия в физике 21 века, когда, где и кем они были осуществлены, их суть и значения.

3. Провести социологический опрос среди учеников 10-ых классов.

4. На основе изученной литературы и проведенного социологического опроса разработать эскизы картин.

5. Нарисовать и оформить картины.

6. Составить сценарий экскурсии.

7. Провести экскурсию.
Этапы и методы работы над проектом
	Этапы работы
	Сроки
	Задачи, решаемые на данном этапе
	Результат работы на данном этапе

	Погружение в проект
	Сентябрь 2019 г.
	Выбрать тему проекта, провести социологический опрос.
	Сформулирована тема, цели и задачи проекта. Определен конечный продукт. Выводы по результатам социологического опроса.

	Планирование деятельности
	Октябрь 2019 г.
	Начало работы, сбор необходимой информации и составление эскизов будущих картин.
	Выводы по результатам социологического опроса. Макет будущей выставки.



	Работа над проектом
	Ноябрь-декабрь 2019 г.
	Создать картины и оформить их, написать сценарий экскурсии. Проконсультироваться с учителем. 
	Создание  картин и написание сценария экскурсии.



	Оформление результатов
	Конец декабря 2019 г.
	Оформить папку портфолио проекта.
	Портфолио проекта.

	Подготовка к выступлению
	Начало января 2020 г.
	Подготовка экскурсии. Самоанализ.
	Защита проекта на конкурсе проектов в гимназии и проведение экскурсии учащимся гимназии.


Необходимое оборудование и смета: бумага  - 350р., художественные материалы (краска, пастель и другое) – 200р., плинтуса для рам – 300р., лак – 150р. Итого: 1000р.
Описание процесса исполнения.

Сентябрь 2019г.   Вдохновившись программой на «Discovery Channel» я решила подробно изучить открытия в физике 21 в. После чего мне захотелось рассказать то, что я узнала. И эту задумку я решила передать с помощью искусства, так как я давно увлекаюсь рисованием, и оно наиболее наглядно и понятно сможет передать красоту новых знаний. Я решила создать картинную галерею «Красота спасет мир».  Определившись с темой проекта, я приступили к созданию продукта. Для того чтобы узнать значимость моей работы, я провела опрос  среди учащихся 10-х классов  гимназии №5. В опросе приняло участие 46 учащихся.

Для опроса я выделила следующие вопросы: 
1. Много ли вы знаете о последних открытия в физике ? Если да, то каких? 
2.Откуда вы узнали про открытия?
 а)Из ТВ программ (новости или научные телепрограммы). 
б) Из сети Интернет.

 в) Из научных журналов.

г) На уроках. 
д)Другое_______. 
 3. Хотели бы вы узнать больше об открытиях в физике 21 века?
 а) Да.

б) Нет. 
в) Не думал об этом.
Результаты опроса.
На 1 вопрос: «Да» ответили 20% опрошенных ,«Нет» ответили 80%  опрошенных.  

  На 2 вопрос: «Из ТВ программ» ответили 11,1% опрошенных, «Из Интернета» ответили 6,7%, «Из разговоров с окружающими» ответили 2,2 % , «Ничего не знают про открытия» ответили 80%) , «Из научных журналов» ответили 0% .
           На 3 вопрос; «Да» ответили 73,9 % опрошенных ,«Нет» ответили 10,9% опрошенных,, «Не думал об этом» ответили 15,2% опрошенных .
Вывод: большинство опрошенных учащихся не знают про открытия в физике 21 века, но хотят это узнать. Таким образом, я убедились в том, что данная работа актуальна для  учащихся гимназии №5. 

Далее я определила последовательность дальнейших действий, тем самым составила план своей дальнейшей работы : 

1) Изучить научную литературу и произведения искусства по теме: открытия в физике 21 века ( их суть, значения, время и место открытия). 

2) Создать эскизы будущих картин. 

3) Подобрать необходимые художественные материалы.  

4) Воспроизвести картины по эскизам. 

5) Сделать рамки для оформления  картин и карточки про каждое открытие.

6) Составить сценарий экскурсии и провести ее ученикам гимназии №5.

7) Оформить портфолио проекта и составить презентацию к защите проекта.

8) Проанализировать проделанную работу и сделать выводы.

Проконсультировавшись с учителем физики, я приступила к реализации намеченного плана.
Октябрь 2019 г. Осмыслив составленный план, я перешла к его реализации. Сперва, я примерила на себе роль теоретика, а именно занималась анализом дополнительной литературы и интернет-ресурсов, с целью подбора необходимого материала и действовала по следующему плану:
1) Определить вопросы, которые необходимо изучить. 

2) Проанализировать доп. литературу, в которых  представлена информация и иллюстрации про  открытия в физике 21 в. и выбрать наиболее значимые открытия.

3) Отобрать материал,   в котором наиболее доступно, интересно  рассказано и показано про последние открытия .
Проделав работу по данному плану, я нашла необходимую информацию. Появились трудности, т. к. нашлось большое кол-во информации, из которой нужно было отобрать ту, которая   наиболее понятно рассказывает про нужное открытие. После  чего я пришла к итогам поисков. Найденную информацию я представила в виде таблицы: «Крупные открытия в физике 21 века»
	Открытие
	Когда, где и кем было открыто
	Суть и Значения

	Обнаружение воды на Марсе.
	В 2005 г. аппаратом «Марс Экспресс» Европейского космического агентства.
	«Были обнаружены большие залежи льда недалеко от поверхности — это очень важно для колонизации Марса».Источник:http://www.vokrugsveta.ru/«Америка планирует запустить пилотируемую миссию на Марс уже в 2030-х г., идет разработка ядерного двигателя для этой цели и в России». Источник: http://glavmedia.net/

	Открытие экзопланет.
	В 2013 г. астрономы подтвердили наличие 20 миллиардов экзопланет.
	«Благодаря сверхмощным телескопам ученым удалось найти множество экзопланет, на которых, вполне могла бы существовать жизнь, как и на Земле. Подобные открытия могут быть свидетельством того, что мы далеко не единственные живые существа во Вселенной». Источник: https://www.vladtime.ru/mneniya/477532 ©

	Открытие карликовой планеты Эриды.
	В 2005 в Паламарской обсерватории ученым Майком Брауном и его помощниками. 
	«Ученые обнаружили совершенно новый объект в нашей солнечной системе, который был крупнее Плутона. Этому объекту дали название 136199 Эрида, и его открытие заставило изменить прежние астрономические данные: Плутон не является десятой планетой Солнечной системы, а лишь одной из других, самой крупной из которых и стала Эрида. Источник:https://fishki.net/2462428-10revoljucionnyh-nauchnyh-otkrytij-21-veka.html 

	Подтверждение    существования темной материи
	Открыли в конце 1970-ых годов. Подробное изучение началось с 2002-ых годов.
	«Ученые сумели взвесить имеющийся в скоплении Пуля газ и доказать, что нас окружает нечто загадочное и уникальное, а именно -  темная материя, из которой состоит значительная часть Вселенной . Правда, до сих пор неясно, что же на самом деле представляет собой темная материя и на что она способна. Ее обнаружение, уверены эксперты, полностью перевернет наше представление о мире». Источник: https://www.vladtime.ru/mneniya/477532 ©

	Открытие гравитационных волн.
	14 сентября 2015 года коллаборациями LIGO и VIRGO; об открытии было объявлено 11 февраля 2016 года.
	«Фактически, открытие являлось неоспоримым подтверждением теории относительности, предложенной Эйнштейном сотню лет назад. Оказывается, что практически любая материя, которая движется с ускорением, способна регулярно испускать так называемые гравитационные волны. Данный прорыв способен, как уверены специалисты, открыть перед миром новые ранее неизвестные грани Вселенной». Источник: https://www.vladtime.ru/mneniya/477532 ©

	Создание протезов, управляемых силой мысли.
	Было зафиксировано еще в 2001 году Пьерпаоло Петрузиеллом , но попытки создания таких протезов предпринимались и ранее. 
	«Первые исследования проводились на мышах, но в начале XXI в. Пьерпаоло Петрузиелло смог управлять биомеханической рукой с помощью целенаправленного сигнала головного мозга. Данная рука имела соединения и связь непосредственно с электродами и нервными проволоками ученого. Благодаря силе мысли эксперт мог без особого труда управлять протезом, выполняя при этом большое количество функций. Cейчас же протезы доставляют носителю минимум дискомфорта при максимуме функциональности». Источник: https://www.vladtime.ru/mneniya/477532   

	Создание Большого адронного колайдера 
	Был построен в ЦЕРНе, около Женевы 21 октября 2008 г.
	10 тыс ученых и инженеров из более чем 100 разных стран работали вместе над созданием этого проекта. Его строительство стоило 10 млрд $. В настоящее время это самая большая и сложная экспериментальная исследовательская установка в мире. Это гигантский замкнутый туннель, построенный под землей. Он имеет длину 27 км и уходит на глубину от 50 до 175 м. С помощью БАК можно изучить элементарные частицы и способы их взаимодействия. Он уже многому научил нас в области квантовой физики, и исследователи надеются узнать больше о структуре пространства и времени. Источник: https://topor.info/hi-tech/bolshoj-adronnyj-kollajder

	Открытие бозона Хиггса.
	Было предсказано Питером Хиггсом в 1960-х г. Найдена во время экспериментов на БАК в 2012-м (за что Хиггс с Франсуа Энглером,  получил Нобелевскую премию).
	«Благодаря экспериментальному доказательству существования бозона Хиггса (частицы, отвечающей за массу всех прочих частиц) фундаментальная физика получила последнее недостающее звено для построения пренормируемой квантовой теории поля. Данная теория качественно меняет взгляд на картину микромира и Вселенной в целом. Значение открытия заключается в том, что ученым открываются перспективы разработки антигравитации и разработки двигателей, которым не требуется энергия для работы. Разумеется, такие открытия – вопрос весьма отдаленного будущего». Источник: http://glavmedia.net/

	Открытие квантовой телепортации.
	 В 2009 г.  ученым из Мерилендского университета , после китайские ученые.
	«Под квантовой телепортацией понимается не перемещение физических объектов, а передача информации о состоянии элементарной частицы. Прорывным стал 2009 г., когда ученым удалось передать квантовое состояние иона иттербия на 1 м. Такой научно-технологический скачок позволит уже в ближайшем будущем создавать абсолютно защищенные линии связи, которые даже теоретически не смогут взломать хакеры. Кроме того, на основе данного способа связи разрабатываются сверхбыстрые компьютеры». Источник:  http://glavmedia.net/

	Создание наноматериала графена.
	Получен русскими физиками Константином Новоселовым и Андреем Геймом в 2004 г.  (за что получили нобелевскую премию).
	«Необычность материала заключается в нескольких его особенностях: 1) графен 2-ой по прочности материал; 2)  графен – великолепный проводник; 3) материал обладает высочайшими показателями теплопроводности. Главной проблемой в широком использовании графена является дороговизна его получения и недостатки в технологиях, которые пока не позволяют получить абсолютно однородный материал. Однако уже сейчас число заявок на патенты с использованием графена зашкалило за 50 тыс., поэтому нет сомнения, что в будущем материал заметно повлияет на качество жизни людей». Источник: http://glavmedia.net/


Ноябрь-декабрь 2019г.После изучения теории,  я перешла к созданию и оформлению картин. Сначала я составила план, по которому буду действовать:

1. Изучить технику живописи, на основе этого создать эскизы будущих картин.

2. Выбрать необходимые художественные материалы и бумагу.

3. Нарисовать картины.

4. Из потолочных плинтусов сделать рамки и покрасить их в тон картины.

5. Оформить картины рамками и покрыть их лаком.[image: image1.jpg]



Для начала нужно было определиться, как именно можно передать данные открытия. Для этого я изучила и рассмотрела иллюстрации к данным открытиям. Вдохновившись идеями передачи открытий с помощью наглядных образов, я перешла к созданию эскизов картин. Для этого я выбрала  необходимые картины, на основе которых я буду рисовать, материалы и художественный образ каждого открытия, передающего всю его суть.  На создание картин было потрачено: 1000 руб. После изучения я перешла к созданию картин. Вот, что у меня получилось:
I. Обнаружение воды на Марсе[image: image2.jpg]



Картина была нарисованная за сутки сухой пастелью (т. к. она лучше  передает структуру самого Марса). Вдохновившись фотографиями из энциклопедий и фильмов, у меня появился образ чего-то пустынного и с маленьким лучиком надежды в виде льда. Я использовала красные оттенки  и контрастный голубой цвет льда. С картиной возникли определенные проблемы, поэтому мне помогла  Юля Минченко.
II. Открытие экзопланет[image: image3.jpg]



Картина была нарисована за полдня гуашью. Вдохновением послужили научные передачи на канале «Discovery Channel». Я использовала темно-синее оттенки. К сожалению, Во время покрытия лаком в некоторых местах смазалась краска.[image: image4.jpg]



III. Открытие карликовой планеты Эриды
  Картина была написана меньше чем за сутки пастелью и гуашью. Вдохновившись фантастическими фильмами и картинками из интернета,  у меня возник образ чего-то неизвестного и загадочного. С данной картиной трудностей не возникло.
[image: image5.jpg]


IV. Открытие гравитационных волн
Картина была написана за 2 дня сухой пастелью. Вдохновением послужили научные журналы, после чего возник образ чего-то бесконечного, состоящего из многочисленных волн.
V. Подтверждение  существования темной материи
[image: image6.jpg]


Картина была написана за 3 дня сухой и масляной пастелью. Вдохновившись иллюстрациями из Интернета, у меня возник образ с беспорядочными, хаотичными линиями, которые объединяются в единое целое. Я использовала контрастные цвета и холодную гамму. Это картина мне нравится больше всех.
VI. Создание протезов, управляемых силой мысли[image: image7.jpg]



Картина была написана за  4 дня акварелью. Вдохновившись фреской Микеланджело «Сотворение Адама», я решила через картину передать сближение двух миров: людей и роботов. Сложность заключалось в передачи кисть человека, для этого пришлось изучить анатомию руки.[image: image8.jpg]



          VII. Открытие бозона Хиггса
Картина была создана гуашью за 5 дней. Вдохновившись  передачей на  «Discovery Channel» и иллюстрациями из «Интернета», у меня возник образ чего-то четкого, аккуратного, выразительного и яркого, чем-то похожим на солнце, дающее жизнь.
VIII. Открытие квантовой телепортации
[image: image9.jpg]


Время создания: 1 день.    Картина была написана за день акварелью. Вдохновившись фантастическими  фильмами и картинками из научных журналов, у меня возник образ чего-то размытого, перетекающего и контрастного.
IX. Создание Большого адронного колайдера
[image: image10.jpg]


Картина была создана фломастерами за 2 недели. Вдохновением послужили передача на «Discovery Channel» и схемы в научном журнале. Было сложно начертить мелкие и многочисленные детали колайдера, также трудность составило смешивание цветов до нужного  оттенка. Также мене не устраивает то, что во время покраски лаком некоторые участки получились смазанными.   
X. Создание наноматериала графена
[image: image11.jpg]


Время создания: 2 дня. Картина была создана за 2 дня акрилом, и я решила поэкспериментировать и для передачи структуры строения вещества я использовала пластилин. Вдохновением послужили схемы из Интернета. 

Когда все картины были нарисованы, я приступила к созданию рамок для оформления картин. Для этого я из потолочных плинтусов вырезала бруски нужного размера для каждой картины, склеила их. Потом я покрасила каждую рамку в нужный тон, приклеила их к соответствующим картинам. После чего я покрыла лаком рамки и картины.    

[image: image12.jpg]


Декабрь 2019г. – Январь 2020г. Осмыслив новые знания по данной теме и проанализировав результаты своей работы, я перешли к публичной демонстрации галереи:
в конце декабря, я выступила на уроке физики, где рассказала о проделанной работе и продемонстрировала свой продукт.  После выступления я провела опрос среди учащихся  класса.  Ребята сказали, что их заинтересовали открытия, и они много нового узнали, многие никогда не слышали о таком явлении, как квантовая телепортация, и даже не подозревали  о том,  что графен используется даже для уничтожения бактерий. Так например, моему однокласснику Киселеву Даниилу очень понравилась картина, посвященная открытию бозона Хиггса: «Работа Зобовой Эльвиры, привлекла мое внимание за свой подход к формату проектной работы. Сложность заключалась в том, что необходимо было не только выбрать важные открытия в области физики, но и изобразить их на бумаге. Особенно мне понравилась картина про Бозон Хиггса. Но не только эта картина заслуживает вашего внимания, предлагаю вам самим увидеть эти работы и составить личное мнение». Также за отзывом по данной работе я обратилась к преподавателю изобразительных дисциплин высшей категории Черняковой Натальи Павловны: «Зобова Эльвира в своем проекте в художественных произведениях показала и рассказала удивительный мир открытий в физике 21 века. Ученица отнеслась к выполнению работы серьезно и ответственно не только к написанию картин, но и к их оформлению. Особенность работы заключается в том, что Эльвира использовала различные приемы изображения открытий и то, что были использованы различные художественные материалы: гуашь, акварель, акрил, пастель, фломастеры и даже пластилин. И это раскрывает в ней стремление к познаниям и любви к тому, что она делает». После чего я составила сценарий экскурсии (см. приложение).

Дальнейшими планами будет экскурсия для учащихся гимназии, родителей, и всех желающих. В будущем я планирую  модернизировать способ представления галереи, а именно сделать  аудиогид. Также я пополнять галерею  новыми картинами.

  Выводы и самоанализ работы над проектом
          Работая над проектом, я приобрела новые знания по физике. Превратив обучение в творческий процесс осознанного активного поиска, присвоения  новых знаний. Также я сделала галерею, которая может украсить рекреацию возле каб. физики. В ходе проделывания всей работы, я получила следующие результаты:

1. Изучила новый материал по физике;

2. Развила навыки: ● самостоятельной работы с источниками информации; ● самостоятельного принятия решений;  ● работе с людьми; ● мыслительной деятельности при проектировании, планировании, анализе и создании проекта;

3. Расширение кругозора.

Я научилась ответственно и осознано выполнять работу, получила множество положительных эмоций, убедилась, в том, что любые проблемы, которые возникают на пути достижения к цели, всегда разрешимы. 
Интернет-ресурсы и дополнительная литература:
1) http://www.vokrugsveta.ru/; 
2) https://www.vladtime.ru/mneniya/477532 ©; 
3) ru.wikipedia.org;
 4) https://novate.ru/; 
5) https://fishki.net/2462428-10-revoljucionnyh-nauchnyh-otkrytij-21-veka.html ; 
6) http://glavmedia.net/izobreteniya/326-samye-krupnye-otkrytiya-21-veka-top-; 
7) https://topor.info/hi-tech/bolshoj-adronnyj-kollajder
Приложение.
Сценарий экскурсии по картинной галереи «Красота спасет мир», посвященной открытиям в физике 21 века.
Физика — какая емкость слова!
Физика — для нас не просто звук,
Физика — основа и опора
Всех без исключения наук!

Вступление:
Добрый день! Я рада представить вам свою картинную галерею, посвященную открытиям в физике  21 век. Сегодня с помощью картин я расскажу и покажу вам, что ученые открыли за последние десятилетия нынешнего века. Также мы обратимся в удивительный мир единства науки и искусства. Наука никогда не стояла на месте, и на протяжение всего времени человек открывал что-то новое: явления, законы, теории. 21 век-век стремительного развития научно-технического прогресса и бурного развития физических знаний.  Открытия, сделанные за два первых десятилетия 21 в., несут поистине революционные значения для всего мира, т. к. отвечают на вопросы, которые занимали умы человечества с древних времен, помогают ученым разобраться с более сложными задачами и понять суть мироздания. 

I. Обнаружение воды на Марсе
Так давайте обратимся к первой картине «Обнаружение воды на Марсе».В 2005 г. аппаратом «Марс Экспресс» Европейского космического агентства были обнаружены большие залежи льда недалеко от поверхности — это очень важно для колонизации Марса. Например, Америка планирует запустить пилотируемую миссию на Марс уже в 2030-х г., идет разработка ядерного двигателя для этой цели и в России. 

II. Открытие экзопланет
С темой космоса связано и открытие  экзопланет, которые представлены в следующей картине. Благодаря сверхмощным телескопам ученым удалось найти около 20 миллиардов экзопланет, на которых, вполне могла бы существовать жизнь, как и на Земле. Подобные открытия могут быть свидетельством того, что мы далеко не единственные живые существа во Вселенной.  (На картине слева направо: Нептун, Эрида, Плутон, Церера, Хаумея, Макемаке).

III. Открытие карликовой планеты Эриды
Про одну из таких планет я расскажу подробно, она несет значимую роль в современной астрономии.  В 2005 в Паламарской обсерватории ученые Майк Браун и его помощник обнаружили совершенно новый космический объект в нашей солнечной системе, который был крупнее Плутона. Этому объекту дали название 136199 Эрида, и его открытие заставило изменить прежние астрономические данные: Плутон не является десятой планетой Солнечной системы, а лишь одной из других, самой крупной из которых и стала Эрида.

IV. Открытие гравитационных волн
Революционное значение несет также   открытие в 11 февраля 2016 г. гравитационных волн. Фактически, открытие является неоспоримым подтверждением теории относительности, предложенной Эйнштейном почти сотню лет назад. Оказывается, что практически любая материя, которая успешно движется с ускорением, способна регулярно испускать так называемые уникальные гравитационные волны. Данный исторический прорыв способен, как уверены специалисты, открыть перед миром новые ранее неизвестные грани Вселенной.

V. Подтверждение  существования темной материи
С гравитационными волнами тесно связано существование темной материи, которая не испускает электромагнитное излучение и напрямую не взаимодействует с ним. Данную материю открыли в конце 1970-ых годов. Подробное изучение началось с 2002-ых годов. Ученые сумели взвесить имеющийся в скоплении Пуля газ и доказать, что нас окружает нечто загадочное и уникальное, а именно -  темная материя, из которой состоит значительная часть Вселенной . Правда, до сих пор неясно, что же на самом деле представляет собой темная материя и на что она способна. Ее обнаружение, уверены эксперты, полностью перевернет наше представление о мире.

VI. Создание протезов, управляемых силой мысли.
Прорывом 21 века является создание протезов, управляемых силой мысли  в 2001 году, хотя попытки воздействовать на протез благодаря импульсам, поступающим из мозга, предпринимались и ранее. Первые исследования проводились на мышах, но в начале XXI века Пьерпаоло Петрузиелло смог управлять биомеханической рукой с помощью четкого целенаправленного сигнала головного мозга. Данная рука имела соединения и связь непосредственно с электродами и нервными проволоками ученого. Благодаря силе мысли эксперт мог без особого труда управлять протезом, выполняя при этом большое количество функций. Это стало существенным толчком для развития данной сферы и сейчас протезы доставляют носителю минимум дискомфорта при максимуме функциональности.  

VII. Открытие квантовой телепортации
Дальше я вам хочу рассказать про квантовую телепортацию. Но эта не та телепортация, которую мы привыкли видеть в фильмах:  под квантовой телепортацией понимается не перемещение физических объектов, а передача информации о состоянии элементарной частицы или атома. Прорывным стал 2009 г., когда ученым из Мерилендского университета (США) удалось передать квантовое состояние иона иттербия на 1 метр. Затем инициативу в данном направлении исследований прочно перехватили китайские ученые. Такой научно-технологический скачок позволит уже в ближайшем будущем создавать абсолютно защищенные линии связи, которые даже теоретически не смогут взломать хакеры, а также создать сверхмощные компьютеры.

VIII Создание Большого адронного колайдера
Наверное многие уже слышали про Большой адронный колайдер, но что же это такое?!. Он был построен в ЦЕРНе (Европ. организация по ядерным исследованиям) около Женевы 21 октября 2008 г. Над его строительством работали 10 000 ученых и инженеров из более чем 100 разных стран. Его строительство стоило 10 миллиардов долларов. В настоящее время это самая большая и сложная экспериментальная исследовательская установка в мире. Это гигантский замкнутый туннель, построенный под землей. Он имеет длину 27 километров и уходит на глубину от 50 до 175 метров. С помощью БАК можно изучить элементарные частицы и способы их взаимодействия. Он уже многому научил нас в области квантовой физики, и исследователи надеются узнать больше о структуре пространства и времени. 

IX. Открытие бозона Хиггса.
 Так например, в  Большом адронном колайдере был открыт  бозона Хиггса (уникальная частица, дающая массу всем другим частицам).  Который был предсказан Питером Хиггсом в 1960-х г. А найден во время экспериментов на БАК в 2012-м (за что Хиггс с Франсуа Энглером,  получил Нобелевскую премию). Благодаря  доказательству существования бозона Хиггса фундаментальная физика получила последнее недостающее звено для построения пренормируемой квантовой теории поля. Данная теория качественно меняет взгляд на картину микромира и Вселенной в целом. Значение открытия заключается в том, что ученым открываются перспективы разработки антигравитации и разработки двигателей, которым не требуется энергия для работы. Разумеется, такие открытия – вопрос весьма отдаленного будущего. 

X. Создание наноматериала графена
Поистине революционный наноматериал был  получен русскими физиками Константином Новоселовым и Андреем Геймом в 2004 г. Необычность материала заключается сразу в нескольких его особенностях. Во-первых – это второй по прочности материал. Во-вторых, графен – великолепный проводник, с помощью которого можно достигать уникальные электронные эффекты. В-третьих, материал обладает высочайшими показателями теплопроводности. Главной проблемой в широком использовании графена является дороговизна его получения и недостатки в технологиях, которые пока не позволяют получить абсолютно однородный материал. Однако уже сейчас число заявок на патенты с использованием графена зашкалило за 50 тыс., уже сегодня графен используется в всех сферах жизни человека: от создания аккумулятором до уничтожения бактерий.

Заключение.
На этом моя экскурсия подошла к концу. Я надеюсь, что вам понравилась моя галерея, вы узнали много нового и вдохновились на подробное изучение одного из открытий. Большое спасибо за внимание!
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