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Аннотация

Тема: «Математические ребусы».
Автор работы: Кучеренко Эвелина Алексеевна
Научный руководитель: Феногентова Светлана Александровна
Актуальность темы: с помощью математических ребусов закрепляются полученные знания, расширяется кругозор.
Проблема: Во время перемен в школе нужно заменить игры в телефонах на разгадывание ребусов.
Предмет исследования: Сходство математических ребусов с древней письменностью.
Гипотеза: Подтвердить или опровергнуть тот факт, что можно составить письмо с помощью математического ребуса.  
Цель: Научиться составлять математический ребус.
Методы исследования:

- найти и обработать информацию в литературе, интернет-ресурсах, о том, что такое математический ребус, по каким правилам составляется математический ребус;

- узнать у знакомых школьников, друзей их мнение о том, можно ли понять письмо, написанное ребусом.
План выполнения работы:
- поиск в интернет источниках и литературе информации по предмету проекта;
- составление математического ребуса;
- составление письма с помощью математического ребуса;
- опрос школьников, близких людей и друзей о том, можно ли понять письмо, написанное ребусом.
Краткое описание работы:

Проект посвящён изучению истории математических ребусов и возможности самостоятельного их создания. По мнению автора, можно написать письмо с помощью математических ребусов. Также проводилось исследование о применении ребусов на школьных переменах в качестве отдыха и тренировки, вместо гаджетов. 
Основные выводы и результаты:

Заключение: Математический ребус — очень интересная и занимательная задачка, которая помогает развивать зрительную память, смекалку и многое другое. Я поняла, что такое математический ребус, как его нужно решать. Я смогла сама составить математический ребус и зашифровать письмо с помощью такого ребуса. Оказалось, что людям интересно разгадывать ребусы и что они готовы это делать в свободное время. Я поняла, что математические ребусы очень полезно решать после занятий уроками, потому что они помогают закреплять полученные знания.
Вывод: Цель моей работы достигнута.

Я использовала необходимые средства и нашла различные пути для решения поставленной задачи:

- узнала, что такое математические ребусы и поняла правила их составления;
- узнала, для чего они нужны;
- узнала, какие бывают их виды;
- используя разные источники информации я узнала о ранней форме ребусов, о египетских иероглифах, геральдике и славянской азбуке;
- я научилась сама составлять математические ребусы.
Моя гипотеза подтвердилась: оказалось верным предположение о том, что можно составить письмо с помощью математического ребуса.
Библиография.

Использованы различные страницы Интернет-ресурса:

· https://historygames.ru
· https://allforchildren.ru
· https://logiclike.com
· https://rebus1.com
· https://umnasia.ru
· https://nsportal.ru
· https://ruspravda.info
· https://matem.online.com
· https://puzzlepedia.ru
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Введение.

Математические ребусы появились очень давно. Любопытно, что ребусы такие древние! Изучая другие предметы, я обнаружила, что люди до появления письменности общались символами, а математический ребус состоит из изображений и символов. Математика — очень интересный и занимательный предмет. Больше всего математика увлекла меня ребусами. Это очень познавательные задачки, за которыми отдыхают даже учёные. Думаю, что кроме меня любому человеку интересно разгадывать закодированную информацию.
1.1 История появления ребусов.
В 15 веке во Франции появились первые ребусы во время забав и представлений. Поступки людей высмеивались символами. Это были скрытые сообщения о знатных людях, над которыми потешались простолюдины. Вскоре, так называемые ребусы-пасквили были запрещены. Идея ребусов пришлась людям по нраву, поэтому они преобразились в головоломки, которые изображали в картинках с помощью символов. Рисунки и картинки могли заменять целое слово и даже несколько строк текста. 
В Россию ребусы пришли в 19 веке. Обычно их печатали в журналах.
Первый математический ребус напечатали в 1864 году в Америке. Впервые о математических ребусах в России написал советский учёный Яков Исидорович Перельман в книге «Занимательная арифметика. Загадки и диковинки в мире чисел», которая была издана в 1926 году. В ней он писал, что в Америке дети школьного возраста с удовольствием играют в «division by letters» или «div-al-let». Он предложил назвать эту занимательную игру «Арифметические ребусы». Любопытно, что самого изобретателя математического ребуса никто не знает.

Сейчас многие математические ребусы размещаются на сайтах интернета и в приложениях телефона, а мы считаем их игрушками. Нам помогает интернет и создавать ребусы, и решать их!
1.2 Что такое математический ребус?
Математический ребус — это цифры, картинки, которые зашифрованы и предполагают совершения сложения, вычитания или любого другого арифметического действия в занимательных целях. Есть перевод слова ребус с латинского языка — при помощи вещей. Это тексты, содержащие скрытый смысл. Целью разгадки является расшифровка послания, решения задачи. В ребусах заложены интеллектуальные подсказки. Из словаря С.И.Ожегова: «Ребус—это загадка, в которой искомое слово или фраза изображены комбинацией фигур, букв или знаков». Для разгадки шифра подсказки необходимы, иначе не получится успешного решения задачи.
1.3 Для чего нужны математические ребусы?
Польза разгадывания ребусов в том, что у людей развиваются интеллектуальные способности. В процессе разгадывания, появляется способность мыслить логически. С помощью ребусов дети и взрослые тренируют свою смекалку. Любителям математики особенно везёт — они развивают свою интуицию. Ученики в школе получают новые знания, а ребусы помогают их закреплять. Кроме того, у школьников развивается сообразительность и зрительная память. Дети больше всего любят решать ребусы, так они тренируют познавательные способности. Даже неорганизованные школьники увлекаются решением математических ребусов и у них закрепляется пройденный материал. За их решением дети учатся рассуждать.  

Математические ребусы можно найти даже на дорожных знаках. Например, указание ехать со скоростью не более 40 км/ч. изображается цифрой 40 в красном кружке. Этот знак называется «Ограничение скорости». Также существуют знаки, которые обычно устанавливают на въездах в населённые пункты, асфальт которых может не выдержать проезд грузовика. Это знаки «Ограничение массы». Например, проезд запрещён машинам, масса которых больше 7 тонн. Изображается это так: 7т в красном кружке. Только в этих случаях водителям нужно не разгадать ребусы, а запомнить их значение.
1.4 Виды математических ребусов и их примеры.
 Математические ребусы можно отнести к задачам, которые решаются несколькими способами. Бывает, что они не имеют решения, точно также как и задачи.
Математические буквенные ребусы. При решении математических буквенных ребусов нужно учитывать, что разные буквы заменяются разными цифрами, а одинаковые буквы — одинаковыми цифрами. Такой ребус называют криптарифмом. Целью шифрования является предложение, имеющее смысл. (Например, ДЕТАЛЬ+ДЕТАЛЬ=ИЗДЕЛИЕ). Найти решение ребуса, значит найти все возможные варианты цифр, которые зашифрованы. Получается, что решение самого простого ребуса методом подбора может привести к большому расходу времени. Основная причина такого расхода—довольно большое количество неизвестных цифр, каждая из которых может принимать до десяти значений. Математические ребусы должны быть такой сложности, чтобы школьник первого класса не решал задачи для одиннадцатого класса. Также в процессе решения ребусов, сложность можно понемногу увеличивать для того, чтобы не было скучно играть дальше. 

Пример 1.  Расшифруйте ребус: КТО+КОТ=ТОК 
Решение: для того, чтобы легче было решить ребус, нужно переписать ребус в столбик.
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Так как под О + Т и Т + О стоят разные цифры, то О + Т больше 10. Из второго столбика получаем, что Т + О + 1 = О + 10, откуда Т = 9. Теперь ребус приобретает такой вид:
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Из первого столбика теперь видно, что К = 4, а значит, из третьего столбика получаем, что О = 5. Ответ: 495 + 459 = 954. 
Пример 2. МОСКВА+ТУЛА=ГОРОДА 
Решение: всего букв 16 (М-1, О-3, С-1, К-1, В-1, А-3, Т-1, У-1, Л-1, Г-1, Р-1, Д-1). Не повторяющихся букв—12, заменить их разными цифрами невозможно, потому что каждый символ может обозначать любую цифру от 0 до 9. Таким образом, чтобы математический ребус имел решение, в нём должно использоваться не более 10 разных букв. Значит данный ребус не имеет решения. Ответ: нет решений.  
Пример 3. Расшифруйте ребус: УДАР+УДАР=ДРАКА 
Решение: всего букв 13. Не повторяющихся — 5 (У-2, Д-3, А-4, Р-3, К-1). Таким образом, данный ребус имеет решение. При сложении двух четырёхзначных чисел получается пятизначное число.  Значит Д=1 (так как сумма У+У даст нам единицу в уме при подборе цифр от 5 до 9) У1АР У1АР 1РАКА. Значит, А=2 У12Р У12Р 1Р2К2 Р≠1 так как Д=1, а повторяться они не могут, потому что Р и Д разные буквы. Поэтому Р=6 (так как 6+6=12) У126 У126 1Р256, следовательно, У=8 (так как 8+8=16). Ответ: 8126+8126=16252
Математические ребусы «сложение + вычитание» имеют отличие от обычных ребусов тем, что между изображениями стоит знак арифметического действия «+» или «-».
АК+3+СА = Актриса.
ПРЕ+100+Л = Престол. 
100+ЛИЦА = Столица.

О+5 = Опять.

40+О+НОЖКА = Сороконожка.
Математический ребус-задача — это ребус, в котором нужно сначала разгадать задачу, а потом решить её.
Числовой ребус дает ключ к пониманию правил записи чисел в десятичное системе исчисления.
1.5 Математические и другие символы.
Очень давно люди общались знаками и предметами. Вожди разных племён посылали друг-другу послания в виде змей, птиц. Сообщение означало: сможете ли вы исчезнуть, спрятаться так быстро, как змея, улететь и скрыться, как птица? Если нет, то вас ждут наши стрелы и топор войны. 

У древних египтян особенно пользовались почетом те, кто овладевал письмом, потому что они писали иероглифами. Это очень сложные письмена, которые было трудно выучить. Иероглифы имели форму рисунков и могли заменять целые слова. Такие письмена ещё называли клинописью. Сложно было изображать такие слова, как воздух, любовь, радость или печаль. Здесь помог ребусный принцип. Применяя его, египтяне закрепляли за одним знаком несколько значений. Например, знак стрелы использовали для слова «Стрела» и слова «Жизнь». 
В средневековой Европе использовали знаки-символы, которые стали появляться у каждого из рыцарей.  Они часто участвовали в важных сражениях. Рыцарей, закованных в латы, было очень трудно узнать. Они почти не отличались друг от друга. Рыцари хотели, чтобы память об их славе передавалась потомкам. Для этого и появились специальные знаки, которые начали наносить на шлем или щит. Для изображения гербов использовали специальные разные цвета, металлы, меха. Основных цветов было 5: красный, голубой, зелёный, пурпурный, чёрный. Наука о гербах, истории их изображения — геральдика.

Находки археологов показывают нам, что древние славяне использовали символы. Они изображали с помощью специальных знаков на идолах деление вселенной на несколько миров. Мир богов — небо, мир людей — землю и подземный мир — преисподнюю. В этих ярусах помещали фигуры таинственных обитателей. Также славяне использовали символы для изображения богатства, довольства, сытости на подвесках-амулетах. 
У древних славян широко применялась система, где числа обозначались буквами алфавита. (Приложение 1) Были 27 букв, которыми изображались числа от 1 до 9, от 10 до 90 и от 100 до 900.

В современном мире у людей тоже очень популярно общаться символами. В СМС сообщениях, электронных письмах часто используются смайлы и стикеры, для передачи эмоций и настроения. Таким образом мы каждую минуту разгадываем маленькие ребусы.
2. Практическая часть.
2.1 Составление математического ребуса.
Чтобы достичь цели проекта, я решила провести исследование. Люди до появления письменности понимали друг друга с помощью символов, а математический ребус можно считать изображением символов. Я решила также, как в славянской азбуке, присвоить каждой букве современного алфавита цифру. (Приложение 2). 
В итоге у меня получилось вот что: 

6+7, 8*2, 16-2. Ответ: ЛОМ.

5*3*1= (4+5+6) Ответ: Д*В*А=Г+Д+Е или Н=Н

(5+1):2=3 Ответ: ДА:Б=Б+А=В
 (2+16+2+10+12)+(2+1+13)=19+16+11+(12*1)

Ответ: БОБИК+БАЛ=СОЙКА

(13+7+5+5)-(4+5+6)=4+5+6 Ответ: (ЛЁД+Д)-ГДЕ=ГДЕ 

6+7, 8*2, 16-2. Ответ: ЛОМ.

5*3*1= (4+5+6)  Ответ: Д*В*А=Г+Д+Е или Н=Н

(5+1):2=3  Ответ: ДА:Б=Б+А=Вого, чтобы расшифровать данный ребус, нужно произвести арифметическое действие. В итоге получится результат, одно число, в котором зашифрованы одна или несколько букв.
30-(4+5+6) = (4+5+6)  Ответ: Ь-ГДЕ=ГДЕ

Я научилась составлять ребусы. Оказалось, что это увлекательно и довольно просто. С помощью математических ребусов я развила в себе смекалку, сообразительность и быстрое логическое мышление. 
2.2 Составление письма с помощью математического ребуса.
Для того, чтобы подтвердить или опровергнуть мою гипотезу, я решила провести исследование.
Мне пришла в голову интересная мысль: а что, если составить зашифрованное математическими ребусами письмо? Возьмём письмо с таким текстом:

Я написала этот проект, чтобы ребусами заменить компьютерные игры. 

11*3

7+8, 41-(8*5), 10+7, 5+5, 12+7, 38-37, 5+8, 1000-999.

15+16, 10+10, 8+8, 16+4.

9+8, 9+9, 4*4, 3*2, 4*3, 14+6.

5*5, 12+8, 2*8, 1+1, 22+7.

2*9, 12-(2*3), 22:11, 3*7, 13+6, 626-25*25, 2*7, 5*2.

3*3, 73-(8*9), 7+7, 2*3, 8+7, 8+2, 10*2, 15+15.

7+5, 9+7, 11+3, 8+9, 15*2, 4*8, 18+2, 3+3, 2*9, 9+6, 30-1, 7-1.

7+3, 2*2, 3*6, 31-2.
Для того, чтобы расшифровать данный ребус, нужно произвести арифметическое действие и получить результат — одну цифру, в которой зашифрована буква. Запятые — это разделение между зашифрованными буквами. 

2.3 Исследование того, можно ли понять письмо, написанное математическим ребусом.

Написав письмо, я предложила его расшифровать своим знакомым, друзьям и родственникам. 

Я узнавала у знакомых школьников, друзей и родных могут ли они разгадать письмо, написанное математическим ребусом? В анкете я постаралась выяснить было им сложно, интересно, готовы ли они разгадывать математические ребусы вместо игр в телефоне или компьютере. Результаты меня приятно удивили. Оказывается, людям интересно применять свои знания в этой сфере, развивать своё логическое мышление и доходить своей смекалкой до расшифровки задания. Люди готовы разгадывать в свободное время математические ребусы, расшифровывать тексты, написанные с помощью ребусов. Большинству опрошенных разгадывать письмо, составленное математическими ребусами, было интересно. Сложности в расшифровке письма, написанного математическим ребусом, возникли всего у трёх человек. (ПРИЛОЖЕНИЕ 3,4 ).
Заключение.
Математический ребус—очень интересная и занимательная задачка, которая помогает развивать зрительную память, смекалку и многое другое. Я поняла, что такое математический ребус, как его нужно решать. Я смогла сама составить математический ребус и зашифровать письмо с помощью такого ребуса. Оказалось, что людям интересно разгадывать ребусы и что они готовы это делать в свободное время. Я поняла, что математические ребусы очень полезно решать после занятий уроками, потому что они помогают закреплять полученные знания.
Вывод: Цель моей работы достигнута.

Я использовала необходимые средства и нашла различные пути для решения поставленной задачи:

- узнала, что такое математические ребусы и поняла правила их составления;
- узнала, для чего они нужны;
- узнала, какие бывают виды;
- используя разные источники информации я узнала о ранней форме ребусов, о египетских иероглифах, геральдике и славянской азбуке
- я научилась сама составлять математические ребусы.

Моя гипотеза подтвердилась: оказалось верным предположение о том, что можно составить письмо с помощью математического ребуса.

Приложение 1
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Приложение 2
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Приложение 3
Анкета.
	Вопрос
	Ответ: Да /нет

	1. Тебе было интересно разгадывать письмо, написанное математическим ребусом?
	

	2. Тебе было сложно разгадывать письмо, написанное математическим ребусом?
	


	3. Ты пользовался(ась) телефоном во время разгадывания письма, написанного математическим ребусом?
	

	4. Ты готов(а) разгадывать ребусы в свободное время, вместо того, чтобы посвящать его телефону?
	

	Итого: 
	Количество: 

1. Да______

2. Нет______


        Приложение 4
Результаты опроса
	Вопрос
	Ответ: Да /нет

	1.
Тебе было интересно разгадывать письмо, написанное математическим ребусом?
	Количество: 

1. Да - 12
2. Нет  - 6

	2.
Тебе было сложно разгадывать письмо, написанное математическим ребусом?
	Количество: 

1. Да   - 3
2. Нет -  15

	3.
Ты пользовался(ась) телефоном во время разгадывания письма, написанного математическим ребусом?
	Количество: 

1. Да - 5
2. Нет - 13

	4.
Ты готов(а) разгадывать ребусы в свободное время, вместо того, чтобы посвящать его телефону?
	Количество: 

1. Да - 15
2. Нет - 3

	Итого:
	1. Да-35
2. Нет-27
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