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Цель  опыта:    выяснить влияние суспензии хлореллы на на рост и развитие  данного растения
Задачи:
· изучить  влияние  суспензии хлореллы на развитие ириса сибирского;
· выяснить   информацию по выгонке ириса сибирского
· добиться цветения ириса сибирского к  областной выставке выгоночных   цветочно  – декоративных культур. 

Опыт проводился по заданию МУ ДО  «Детский эколого - биологический центр» города Валуйки и Валуйского района.

Научный руководитель: Юкова Татьяна Алексеевна, учитель биологии   ОГБОУ  «Валуйской СОШ №4»  Белгородской области
Сроки проведения:   сентябрь 2020г -  март  2021г

Место проведения опыта: кабинет биологии ОГБОУ  «Валуйской СОШ №4»  
Оборудование и материалы: 
· термометр комнатный – 1 шт
· горшок цветочный – 4 шт
· торфогрунт   4 пакета
· суспензия хлореллы- 3 бутыли
· корневища ириса сибирского
· лейка для полива комнатных цветов

Проведение опыта осуществлялось с помощью следующих методов:
· поисковый (поиск информации)

· анализ  полученной информации 

· наблюдение (наблюдение за ростом и развитием с обработкой хлореллой  и без обработки);
· измерение  (частей растений)
· сравнение  (качественные изменения)
· мониторинг 
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 I.Введение

       На моём приусадебном участке очень много цветов. Разводит их мама, а я ей  помогаю. При выращивании мы используем различные удобрения и подкормки: органические и неорганические.  Недавно я узнала о новом средстве, позволяющем заставить растения лучше  развиваться. Это средство- суспензия хлореллы. Из  аннотации к флакону с суспензией, я узнала, что этот  биостимулятор содержит много полезнейших веществ, необходимых растению, да ещё и повышает иммунитет.  Я выдвинула гипотезу: действительно ли суспензия хлореллы положительно влияет на рост и развитие цветкового растения?
Опробовать суспензию я решила на ирисе сибирском, так как мне очень нравятся цветы этого растения, тем более, что ирис очень неприхотлив в выращивании. 
Исходя из гипотезы, я поставила перед собой 
цель: выяснить, как влияет суспензия хлореллы на рост и развитие ириса сибирского
задачи:

· изучить  свойства суспензии хлореллы;

· изучить  информацию по выгонке ириса сибирского
· добиться цветения ириса сибирского к  областной выставке выгоночных   цветочно  – декоративных культур. 

II.Основная часть

1.Литературный обзор

а) таксономия 

          Итак, для опыта выбран ирис сибирский.
Вид: Ирис сибирский ((Iris sibirika),  он же касатик сибирский. 

Род:  Ирис (Iris)
Семейство: Ирисовые

Порядок: Спаржецветные
Класс: Однодольные

Отдел: Цветковые 

б) из истории названия

Считается, что своим названием ирис обязан Гиппократу. Растение поражало красотой и многообразием оттенков ещё древних греков. Если внимательно рассмотреть причудливо изогнутые лепестки, то можно увидеть большую часть радужного спектра. В переводе «ирис» и означает «радуга». Так древние греки называли богиню радуги Ирис, которая, по их мнению,  появлялась   после дождя из туч, спускалась на землю по радужной арке, оставляя после себя следы - воздушные яркие цветы. Карл Линней название сохранил. 
в) общие сведения об ирисе сибирском
По последним данным на планете более 200 видов ирисов.  Все они делятся на две группы: бородатые и небородатые. (Ирис сибирский относится ко второй группе)  Это неприхотливые  высокорослые (50 - 120см) растения с очень жёсткими длинными листьями. На мощном   корневище имеется много  почек, из которых появляются листья и стебли. На одном стебле образуется, как правило, несколько цветоносов. Цветки очень оригинальны и  разнообразны по окраске.  Но все они имеют общее строение: три крупных лепестка загнуты вниз, три - вверх. Природные ирисы имеют в одном цветке множество  оттенков синего цвета, где самыми тёмными являются прожилки. Основания у лепестков очень яркие, контрастные: белые, жёлтые, оранжевые.
г) характеристика суспензии хлореллы

Суспензия хлореллы представляет собой жидкость, которая состоит из воды и живых одноклеточных водорослей  (Chlorella  Vulgaris). (приложение № 1)  
Она содержит огромное количество микроэлементов; белок, содержащий более 40 аминокислот; способствует образованию полезных для растения микроорганизмов; уничтожает вредные организмы, невидимые человеческим глазом.   В этой жидкости содержатся около 700 (!) химических элементов и минералов, которые необходимы для хорошего роста и развития растительного организма. Благодаря такому составу, она:

· обогащает почву питательными веществами

· улучшает активность химических элементов в почве
· повышает урожайность

· ускоряет физиологические процессы в растительном организме

Помимо этого, суспензия хлореллы улучшает внешний вид растения, и даже может восстановить увядающее растение; сдерживает вымывание из почвы микроэлементов, а это позволяет не использовать минеральные удобрения вообще. В ней содержатся почти все существующие на данный момент витамины, а так же антибиотик «хлореллин», что значительно повышает защитные свойства растений. Но самая главная особенность этой суспензии – это идеальный баланс количества и соотношения элементов, о которых сказано выше.
2.Методика проведения
Прежде всего,  я определила для себя план работы в виде этапов
а) этапы работы
	№ п/п
	Этапы работы
	Сроки

	1
	Ознакомление с литературой и интернет - источниками по выгонке растений

Определение гипотезы, цели, задач.
	сентябрь

	2
	Заготовка посадочного материала
	октябрь

	3
	Период покоя
	октябрь- январь

	4
	Посадка
	февраль

	5
	Наблюдение за прорастанием и развитием

Ириса сибирского
	февраль- март

	6
	Анализ полученных результатов
	март

	7
	Вывод 
	март


В октябре я выкопала на пришкольном участке корневища ириса сибирского, сложила их в ящики и перенесла в подвальное помещение,   где температура  не превышала   +4о C. (приложение № 2)  Корневища присыпала землёй, взятой с места заготовки ирисов.  В  начале   января я достала ящик, перебрала корневища. Удалила участки  с пятнами и поместила корневища в 4 цветочных горшка. Горшки наполнила торфогрунтом  для всех видов овощной и цветочной рассады. (приложение № 3)  Во время посадки обработала корневища и почву составом суспензии хлореллы ( 150 мл) в горшках №1 и №2 – это будут опытные горшки. Подписала на горшках «Опыт 1» и «Опыт 2». На остальных двух горшках написала «Контроль1»,  «Контроль2». В этих горшках я поливала растения только водой, не внося в них никаких добавок. Затем стала наблюдать за прорастанием и развитием ириса и в опытных и в контрольных горшках.  Все эти процессы я подробно описала в    дневнике     наблюдений. (пункт 3)                  
б) Условия опыта
Горшки  с корневищами ириса сибирского были размещены следующим образом.
И контрольные и опытные  горшки находились в абсолютно одинаковых условиях: температурный и световой режим одинаковы, одинаковы почвы, разным был полив. В контрольных горшках полив осуществлялся только обычной водой из крана. В опытных – по мере высыхания почвы - обычной водой, но 1 раз в 7-10 дней водой с суспензией и   один  раз в неделю проводилось опрыскивание листьев (250мл суспензии на 5л воды)  (приложение № 4 )  
После посадки  я начала вести дневник. 

 3.Дневник наблюдений за прорастанием и развитием ириса сибирского 
	
	
	Наблюдения 
	Сроки 

	1
	Заготовка посадочного материала
	Корневища ириса выкопала  в тёплую ясную погоду, обрезала сухую листву. Поместила  в ящики, присыпала почвой. Ящики  поставила дома в подвал. (приложение1)
	17 октября

	2
	Период покоя


	С октября по январь ящики находились в подвале при t не превышающей +4оС. 
	с 17 октября по 25 января

	3
	Пересадка
Первая обработка
	25 января достала ящики с корневищами, распределила их поровну в 4 цветочных горшка в ту же самую почву, в которой они росли в естественной среде, добавила  торфогрунта  для всех видов овощной и цветочной рассады.  (приложение 2)
В горшках №1 и №2  (опытные горшки, далее будут называться «опыт 1» и «опыт 2») обработала почву и корневища суспензией хлореллы. 
	25 января
25 января

	4


	Прораста

ние


	февраль
март
2
5
10

15
20
25
1
5
7
9
опыт 1

Количество ростков
2

6

8

9

10

12

15

16

19

20

опыт 2
Количество ростков
4

5

6

7

8

10

13

15

15

19

контроль 1
Количество ростков
-

1

2

3

6

7

7

7

9

12

контроль 2
Количество ростков
-

-

1

1

2

2

4

4

4

7

Первыми ростки появились в опытном  горшке №2, затем в опытном №1,  на несколько дней раньше, чем в контрольных. По количеству,   в опытных горшках ростков было гораздо больше, чем в контрольных. Особенно мало ростков оказалось в контрольном №2.
	2февраля-
 9 марта


	5
	Развитие


	февраль
март
2
5
10
15
20
25
1
5
7        9

10

опыт 1

Средняя длина листь
ев (мм)

15

28

29
31

54

71

98

146
190

230

опыт 2
Средняя длина листь
ев (мм)

17

29

31
33

49

67

91

134

168

190

контроль 1
Средняя длина листь
ев (мм)

-

-

8
12

32

41

76

92

110

134

контроль 2
Средняя длина листь
ев (мм)

-

-

7
9
13
37
42
87
120
148
Растения в опытных горшках развивались гораздо лучше. Это видно по средней длине листа. Показатели были бы гораздо выше, но появляющиеся по мере развития новые листья, своей небольшой длиной снижали среднее значение.
	

	6
	Появление

бутонов, их развитие
	5.03
7.03
9.03
опыт 1

-
опыт 2

-
-
-
контроль 1 

-
-
-
контроль 2

-
-
-
Через 1месяц и 1 день дня у растения, которое я обрабатывала суспензией хлореллы, появилась цветоносная стрелка.  Она очень быстро увеличивалась в размере и уже через 2 дня  ( 7.03) она увеличилась на 5 см, ещё через 2 дня на  ней чётко обозначились два бутона (приложение № 6 )  
	

	7
	Подкормка
	Полив с суспензией
Опыт №1

25.01

2.02
10.02
20.02

1.03
Опыт №2

25.01

2.02
10.02
20.02

1.03
Контроль №1
-
-
-
-
-
Контроль №2
-
-
-
-
-

	

	8
	Опрыскивание
	Опрыскивание листьев с суспензией
Опыт №1

25.01
2.02
10.02
20.02
1.03
Опыт №2

25.01
2.02
10.02
20.02
1.03
Контроль №1
-
-
-
-
-
Контроль №2
-
-
-
-
-

	


4.Результаты
В результате опыта, выдвинутая мною гипотеза  нашла своё подтверждение. Действительно, суспензия хлореллы положительно влияет на рост и развитие ириса сибирского.

Цели я достигла: выяснила, как влияет суспензия хлореллы на рост и развитие ириса сибирского.
Поставленные перед собой задачи полностью выполнила:

· изучила  свойства суспензии хлореллы;

· выяснила информацию по выгонке ириса сибирского

· добилась    цветения ириса сибирского к  муниципальной выставке выгоночных   цветочно  –  декоративных  культур 

III Заключение

1.Рекомендации и выводы
Из проведённого мною опыта можно сделать вывод:

Суспензия хлореллы имеет огромное положительное значение в жизни растения. На примере ириса сибирского я выяснила, что обработанные суспензией хлореллы корневища гораздо быстрее дали ростки. Количество ростков в цветочных горшках, где проводилась обработка суспензией, гораздо больше, нежели в контрольных горшках. Средняя длина листа растений в опытных горшках тоже значительно превышает среднюю длину листа  в контрольных горшках. 
Рекомендации: 

           Суспензию хлореллы можно использовать в качестве биостимулятора при выращивании декоративных культур - отрицательного воздействия  не выявлено. Положительное воздействие видно даже визуально. (приложение №7 )Надеюсь, что и на другом опытном растении в ближайшее время появятся   бутоны. В настоящее время их появление сдерживает  недостаточное освещение. Ирис сибирский любит большой световой день. В январе- феврале было, к сожалению, много пасмурных дней.  

2. Список используемой литературы. Интернет-ресурсы
1.Губанов И. А. и др. 376. Iris sibirica L. — Ирис сибирский // Иллюстрированный определитель растений Средней России. В 3 т. — М.: Т-во науч. изд. КМК, Ин-т технолог. иссл., 2002.  — С. 486.  
2.Федченко Б. А. Род 307. Касатик — Iris L. // Флора СССР : в 30 т. / 
гл. ред. В. Л. Комаров. — Л. : Изд-во АН СССР, 1935. — Т. 4 / С. 511—577.
https://glav-dacha.ru/ 

http://www.sadmoy.ru/publ/14-1-0-75
https://7dach.ru/MoySad/sibirskie-irisy-osobennosti-posadka-i-uhod-25510.html 
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Приложение №1 
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Суспензия  хлореллы не является удобрением, но содержит много веществ, позволяющих ускорять рост, обогащать почву и защищать растения
Приложение №2
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Корневища  ириса я выкопала в октябре на пришкольном участке

и поместила их  в ящик
Приложение №3
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 В январе посадила корневища в 4 горшка (2 опытных, 2 контрольных) 
Приложение №4
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Опрыскивание с суспензией хлореллы
Приложение №5
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Измерение средней длины листьев в опытных и контрольных горшках .
 видны отличия в развитии (фото сделано в один и тот же день)
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Приложение №6
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Приложение №7
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Различия в развитии видны даже без  измерений. Слева - контрольные растения, 
справа - опытные.  (красной стрелкой показаны   бутоны) 
Приложение №8
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Графическое изображение развития растений

На опытном растении появились бутоны
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Диаграмма1
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				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






