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1. Проблема, идея, замысел выбора проекта.

В апреле 2020 года всем нам

 пришлось столкнуться с техническими проблемами из-за пандемии. Школы ушли на дистанционное обучение. Электронная техника (компьютеры, планшеты, телефоны) работали не прерывно в течение дня. Не у всех учащихся и учителей выдерживала техника, электронные устройства быстро разряжались, их нужно было постоянно поддерживать в рабочем состоянии.

2. Цель, задачи, методы.

Цель: Смонтировать прибор для зарядки электронных устройств. 

Задачи: 
· изучить соответствующую литературу; 

· выбрать схему прибора; 

· собрать предполагаемый прибор; 

· практически использовать прибор. 

Методы: теоретические, практические. 

3. Актуальность  исследования: 



В наше время мы используем много бытовой техники, электроники и транспорта в которой нередко используют химические источники питания в виде аккумуляторов. Я, например, использую аккумуляторы в мотоцикле, фонаре и шуруповёрте и все они на разное напряжение, следовательно, для их зарядки нужны разные зарядные устройства, которые идут к ним в комплекте, но качество и надёжность некоторых из них оставляет желать лучшего. Покупать под каждый аккумулятор хорошее зарядное выйдет, очень дорого и именно поэтому было принято решение собрать универсальное зарядное устройство самому, не уступающее по характеристикам промышленным аналогам и при этом затратив намного меньше средств. 


Проведение данного исследования и создание зарядного устройства расширяет мои знания в области создания разных электронно-технических моделей, так как  в будущем планирую стать инженером конструктором.

4. Практическая значимость   моей исследовательской работы заключается

в том, что результаты исследования могут быть использованы в повседневной жизни как взрослыми, так и моими сверстниками. Созданная модель  зарядного устройства поможет решить проблему в плане, т.к. оно универсальное и подходит для многих электронных приборов, и со стороны материальных затрат не очень дорогое. Было решено организовать помощь для учащихся и учителей, которые забыли дома свои устройства или на данный момент разредились Это позволит внести свой вклад в оказание помощи рядом окружающих меня людей. Сегодня волонтерское движение является большой составляющей нашей современной жизни.
5. Набор первоначальных идей.
5.1 Зарядные устройства: Сетевое зарядное устройство.

Все сетевые зарядные устройства разделяют на три основных вида. Самые простые из них считаются не автоматические, в них обычно применяется блок сетевого питания типа трансформатора. Отличаются они от других тем, что имеют довольно большие размеры и вес. Такие зарядки надежные, долго служат, но опасны для аккумуляторов за счет большой емкости по сравнению с ними. Хотя такие устройства постепенно вышли из употребления человеком. 

Самым популярным на сегодняшний день является зарядное устройство для телефона импульсного типа.  Работа его заключается в следующем: переменный ток выпрямляется диодным мостом, сглаживается конденсатором и через транзистор подаётся на первичную обмотку импульсного трансформатора. Далее во вторичной обмотке образуется электрический ток пониженного напряжения, который проходит через диод и сглаживающий конденсатор. Можно не бояться перезарядить аккумулятор телефона, потому что все модели оснащены схемой защиты от этого. 
Самое универсальное и практическое зарядное устройство для телефона - это зарядка с микропроцессорным управлением. Тогда как с таймером применяют только для определенного типа аккумуляторов, то данный вид способен заряжать практические любые аккумуляторы. Единственным недостатком таких устройств является  их цена. Хотя это не столь важно, ведь хорошие вещи всегда стоят значительно  дороже.     
5.2. Автомобильное зарядное устройство.
АЗУ (автомобильное зарядное устройство) применяется исключительно в автомобиле. Автомобильная зарядка - это преобразователь напряжения автомобильных 12 вольт в требуемое напряжение для зарядки мобильного телефона. У каждого автомобилиста АЗУ обязательный аксессуар для мобильного телефона. Способ подключения АЗУ осуществляется в гнездо прикуривателя. Проблемой таких зарядок является то, что они не выдают нужного тока на выходе, которого не хватает для питания Вашего телефона.
5.3. Универсальное зарядное устройство.

Универсальных зарядных устройств довольно много разновидностей. Одним из универсальных устройств является всем известное зарядное устройство, называемое в народе «лягушка». Зарядное устройство «лягушка» это устройство, которое подходит для зарядки практически всех моделей аккумуляторов мобильных телефонов. У «лягушки» есть два контакта «+» и «-», которые соединяются с одноименными клеммами на аккумуляторе. Универсальность этой зарядки заключается в том, что эти контакты могут перемещаться до нужной клемммы аккумулятора. Вставив аккумулятор в зарядку «лягушка» и подключив контакты к нужным клеммам зарядка подключается в электросеть.

5.4. Зарядные устройства, работающие от солнечной батареи.
Зарядные устройства на солнечных батареях предназначено для зарядки аккумуляторов сотовых телефонов. Принцип работы данного зарядного устройства. Зарядное устройство преобразует солнечный свет в электричество, которое заряжает встроенный аккумулятор зарядки. От встроенного аккумулятора зарядного устройства можно зарядить аккумулятор мобильного телефона, mp3 – плеера, Ipod, КПК.

5.5. Беспроводное зарядное устройство
Беспроводное зарядное устройство представляет из себя платформу на которой заряжается телефон. Достаточно просто положить телефон на платформу без использования, каких либо соединительных проводов. Беспроводные зарядные устройства работают по индукционному принципу. Для использования беспроводной зарядки WildCharge требуется использовать специальный адаптер подключаемый в телефон. Модельный ряд мобильных телефонов, mp3 плееров и других гаджетов, которые можно заряжать на беспроводных платформах довольно ограничен.

5.6.  Механическое зарядное устройство
К универсальным зарядным устройствам можно отнести и портативную динамо-зарядку. Главный компонент рассматриваемого зарядного устройства, - динамо-машина с ручным приводом. Если необходимо подзарядить батарею мобильного телефона в иных условиях, например, в туристическом походе, где нет привычных и при этом доступных источников энергии, подходящих для питания телефона? К счастью, сегодня уже имеются устройства, способные выручить нас и в таких экстремальных ситуациях. Например, дно из таких устройств, поставляемых в Россию под маркой Neodrive.

Для начала, нужно определиться, на какое минимальное и максимальное напряжение и ток делать зарядное. Аккумулятор мотоцикла-свинцовый (Pb Lead-Acid) на 12 вольт, фонаря- литий-ионный (li-ion)  на 3.7 вольта, шуруповёрта-18 вольт(Ni-Cd). Самое высокое напряжение у аккумулятора шуруповёрта: его напряжение в заряженном состояни-21 вольт. Также в будущем данным ЗУ планируется заряжать 12-вольтовый аккумулятор автомобиля(12V 55Ah). 

Исходя  из полученных данных, я для себя выбрал напряжение от 2 до 21 вольт и ток от 0 до 10 ампер, везде взяв с запасом по характеристикам. 

6. Подбор схемы зарядного устройства.
Изучив в интернете различные схемы зарядного устройства я остановился на следующей. 
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7. Обоснование выбора проекта.
Основными достоинствами ”Волонтер-2020” являются:

1. Низкое энергопотребление. Энергопотребление устройства составляет около 270 ватт.

2. Ходовая и дешёвая элементная база. Все нужные радиодетали можно купить в любом радиомагазине,  в интернет магазине или найти в приборах б/у.
3. Возможность использования питания через USB разъем (телефоны, смартфоны, планшеты, внешние аккумуляторы), а также через силовые выходные провода (шуруповерт, бесперебойники и т.д.)

Тип и принцип работы «Волонтёр-2020»
	Модель


	ИП-АЗУ-23-10

(Источник Питания-Автоматическое Зарядное Устройство макс. 23V 10A)

	Напряжение питания
	220В/50Гц AC

	Выходное напряжение
	От 1.2 до 23 вольт

	Выходной ток
	От 0,25 до 10 ампер

	Алгоритм заряда
	Плавное уменьшение тока по мере заряда

	Регулировка напряжения и тока
	Два переменных резистора

(верхний-напряжение, нижний-ток)

	 Индикатор заряда
	Цифровой вольтметр-амперметр

	Охлаждение
	Активное воздушное

(вентилятор 80мм)

	Выходы
	1-основной регулируемый

2-гнездо USB(на лицевой панели)

	Тип заряжаемых аккумуляторов
	Все, с напряжением от 1.2 до 21 вольт

и зарядным током до 10 ампер

(без балансировки)

	Габариты,мм
	140х85х150

	Зарядка полностью разряженного аккумулятора
	Да

	 Дополнительно
	Использование как регулируемый источник питания

Восстановление аккумулятора после глубокого разряда

Измеритель напряжения аккумулятора

	Защита от КЗ
	Ограничение тока на заданном уровне

	Защита от переполюсовки
	Не установлена
Будет добавлена после модернизации


8. Планирование этапов работы.

1 этап подготовительный 
1. Изучение литературы по данному исследованию 

2. Набор первоначальных идей 

3. Обоснование выбора модели 

4. Выбор схемы предполагаемой модели 

2 этап основной (практический) 
1. Подбор инструментов и материалов 

2. Подготовка рабочего места 

3. Сборка металлоискателя

4. Испытание работы зарядного устройства 

5. Экологическое обоснование 

6. Экономическое обоснование 

3 этап заключительный 
1. Анализ работы над проектом. Самооценка 

2. Реклама модели 

9. Организация рабочего места.

Организацию рабочего места  необходимо начать с подбора необходимых 

 инструментов и  материалов, чтобы все было под рукой.

Строго соблюдать правила техники безопасности при работе с паяльником, колющими и режущими инструментами.

Работы с паяльником при сборки микросхемы проводить в хорошо проветриваемом помещении.

Организацию рабочего места необходимо начать с подбора необходимых инструментов и материалов, чтобы все было под рукой.

Подготовительный процесс важен как для работы, так и для безопасности при работе с паяльником, чтобы не возникло пожара, нужно убрать все легковоспламеняющиеся предметы и жидкости с рабочего места. Для самого инструмента следует предусмотреть подставку, которая не будет загораться при контакте. 

После окончания работы  своевременно утилизировались остатки всех материалов, и произвести уборку рабочего места.
Правила техники безопасности при работе с паяльником.

1. Нужно следить, чтобы разогретое жало не соприкасалось с электрическими проводами, как самого паяльника, так и других приборов, которые могут быть рядом. Это может привести к разрушению изоляции и переплавке провода. Можно испортить устройство и вызвать короткое замыкание.

2. Перед самой работой стоит проверить, в каком состоянии находится провод инструмента, нет ли повреждений на корпусе, а также оценить состояние вилки. Это элементарный набор правил, который поможет сохранить жизнь человека, избежав удара током.

3. Паяльник всегда требуется класть на подставку. Горячий инструмент может случайно покатиться, что позволяют особенности его формы, устройство можно случайно зацепить и так далее. Все это приводит к массе негативных последствий. Пригодятся как самодельные, так и специальные держатели, изготовленные из металла и дерева.

4. Нужно проветривать помещение, чтобы не возникало скопления вредных веществ. Канифоль и припой создают много испарений, в которых содержатся всевозможные токсины. Можно работать в респираторе, поставить дополнительную вытяжку или просто обеспечить хорошее проветривание помещения.

5. Паяльник нужно держать только за ручку. Желательно, чтобы она была удобной, не скользила и была хорошо изолирована. Это зависит от модели. 

Правила работы при сверлении.
1. Перед работой проверь исправность сверлильного инструмента.

2. При сверлении острие сверла установи в центре намеченного отверстия, предварительно наколотого шилом или керном.

3. Обрабатываемую деталь предварительно закрепи на верстаке струбциной.

4. Осторожно и медленно вращай сверло в начале и в конце сверления.

5. Во избежание перегрева сверла, периодически останавливай работу.

6. Дрель клади на верстак сверлом от себя, не допуская ее выступа за пределы верстака и предварительно отключив от электропитания.

Правила безопасной работы с канцелярским ножом.
1. Выдвигай небольшую часть лезвия.

2. Работай канцелярским ножом на рабочей доске.

3. Выполняя разрезы, крепко держи нож одной рукой, а второй — материал с которым работаешь.

4. В случае, когда нож находится в нерабочем состоянии, лезвие должно быть спрятано вовнутрь.

Правила безопасной работы кусачками, плоскогубцами.

1. Перед работой проверь исправность инструмента.

2. При работе кусачками не держи  проволоку на уровне лица.

3. Вытаскивай гвозди, не тяни клещи кверху.

4. При работе не подставляй пальцы левой руки (если левша – то за пальцами правой  руки) между лезвиями.

5. Передавай инструмент товарищу ручками вперед в закрытом виде.

6. После работы клади инструмент на место.

10.  Инструменты и материалы.

Инструменты и приборы: 

· кусачки
· плоскогубцы 

· крестовая отвертка 

· надфили
· пинцет
· аккумуляторная дрель с набором бит и свёрл
· термоклеевой пистолет
· паяльник, паяльные расходники (припой, канифоль, набор термоусадочных трубок)
· мультиметр
· гравер с отрезными дисками по металлу (мини дрель)
· резиновый коврик для всех видов работ

Материалы: 

· компьютерный блок питания мощностью 400 ватт
· понижающий преобразователь на микросхеме XL4016
· модуль цифрового вольтметра-амперметра
· 2 переменных многооборотных резистора сопротивлением 10    кОм
· гнездо предохранителя
· сетевой кабель питания монитора от компьютера
· двойной провод сечением 1.5 мм.кв длиной 1 метр
· тонкий монтажный провод сечением 0.35 мм.кв длиной 1 метр

· диоды HER508 (12 штук, б/у, выпаяны из старой нерабочей электроники)
· конденсатор 35V 2200 мкФ
· фольгированный стеклотекстолит
· текстолит

· гнездо USB (выпаяно из нерабочей материнской платы)
· винты и гайки М3

· выключатель 2А 250V(выпаян из нерабочего прибора)
· пара маленьких “крокодилов”
· большие “крокодилы” с проводом 2.5 мм.кв 
· 1 гнездо и 2 штекера XT60, липучки-фиксаторы для проводов.

11. Технологическая карта «Изготовление зарядного устройства».
	
	Этапы сборки
	Последовательность 

выполнения операций

	слайд 11
	1. 
	Подбор и покупка комплектующих
В качестве источника питания и корпуса подойдёт компьютерный БП,400 ватт хватит с головой.
Блок подойдёт абсолютно ЛЮБОЙ, тип ШИМ - контроллера и топология блока нас не интересует.

Достать можно в учреждениях у системных администраторов или сервисных центрах. Стоит примерно 400 рублей вместе с кабелем питания и кабелем питания монитора от БП, которые потом нам понадобятся.

	слайд 12
	2. 
	Регулировка напряжения и тока

В качестве регулятора тока и напряжения на AliExpress был взят понижающий преобразователь постоянного тока на микросхеме XL4016 с выходным напряжением от 0 до 35 вольт и током от 0 до 10 ампер. 35 вольт на выходе мы не получим, максимальное выходное напряжение зависит от выходного напряжения БП. Регулировка в виде двух подстроечных резисторов, легко меняются на обычные переменные.

	слайд 13
	3. 
	Индикация тока и напряжения

Для измерения и отображения тока и напряжения был выбран модуль вольт-ампер-метра, взятый тоже на AliExpress. Он способен измерять напряжение до 200 вольт и ток до 10 ампер. Несмотря на свою низкую цену, он довольно точный.

	слайд 14
	4. 
	Органы регулировки напряжения и тока

Чтобы заменить подстроечные резисторы на плате преобразователя, которые ужасно неудобны для нас, были приобретены два переменных многооборотных резистора по 10 кОм каждый. Почему многооборотные? Потому что с их помощью можно точно настроить нужные нам параметры тока и напряжения.

Цоколёвка сверху вниз-край-край-центр

	слайды 15-18
	5. 
	Этапы работы над зарядным устройством

1. Проверяем БП на работоспособность.

В начале подключаем его к сети и замыкаем на колодке ATX зелёный провод на любой чёрный, тем самым запустив блок. 

Затем если начал крутиться вентилятор и напряжения на выходах в норме, то выключаем от сети блок и идём дальше. 

Переделка БП
2. Переделка компьютерного БП. 
Теперь нам необходимо переделать блок питания под наши нужды. Переделка заключается в подключении к выводам вторичной обмотки трансформатора до диодной сборки, вынесения предохранителя на корпус и модернизации корпуса БП. Пугаться не нужно: переделка не составит труда, выбрасывать почти половину схемы нам не придётся.
Вытаскиваем плату из корпуса и выпаиваем все провода, кроме черного и зелёного. 

Далее находим выводы вторичной обмотки трансформатора (обычно их несколько) и ищем выводы, на которых напряжение около 14 вольт переменного тока, просверливаем отверстия у этих выводов и припаиваем 2 провода не менее 1.0 мм кв. 
3. Изготовление диодного моста.
Изготавливаем плату для диодного моста, у меня он будет состоять из 12 диодов HER508 (выпаяны из старых усилителей) по 3 в каждом плече. 

Припаиваем диоды, провода входа и выхода. Конденсатор был припаян позже (50 вольт 2200мкФ, выпаян из старого усилителя).
4. Модернизация корпуса БП.
Для выведения предохранителя на корпус у выходов было просверлено отверстие диаметром 11 мм для держателя. На месте предохранителя на плате припаяна перемычка из провода диаметром 1 мм кв. 

На лицевой стороне были просверлены отверстия для переменных резисторов и для болтов М3,для крепления преобразователя. Также вырезано место для вольт-ампер-метра. 

5. Изготовление посадочное место для выключателя.
Из текстолита для задних панелей старой мебели была вырезана вставка для выключателя в проём для проводов. В вставке было просверлено отверстие для выключателя. 

Далее вставка была приклеена к корпусу на эпоксидную смолу. 
6. Изготовление силовых выходных проводов.
Силовые крокодилы с проводом были куплены на барахолке за 100 рублей. К ним был припаян силовой штекер XT60. Все провода скручиваются и фиксируются специальной липучкой и выходы плюс и минус помечены соответственно. 
7. Сборка.
Диодный мост был прикреплён к радиатору с прокладкой из кусочка текстолита как диэлектрика. Переменные резисторы были припаяны на место штатных подстроечных. 
На низ корпуса БП были прикреплены мебельные накладки в качестве ножек. 

К маленьким «крокодилам» были припаяны провода от блока питания (плюс-жёлтые, минус-чёрные), к ним также был припаян силовой штекер XT60

К проводу питания монитора припаяно гнездо XT60. Провод также укомплектован липучкой для проводов. 
8. Изделие готово. 

	слайд 19
	6. 
	Процесс выполнения проекта и испытания 

Первые испытания зарядного устройства прошли в учебном кабинете. Испытания прошли положительно. Зарядное устройство показало отличную работоспособность.


12. Экологическое обоснование.

Для изготовления прибора использовались преимущественно материалы

металлические и электроника, которые были приобретены в магазине, имеющим лицензию на торговлю данным видом товара.

Работы с паяльником (сборка схемы) проводились в хорошо проветриваемом помещении.

После окончания работы  своевременно утилизировались остатки всех

материалов. Изготовление  и использование данного изделия не повлечет

никаких изменений в окружающей среде, нарушений в жизнедеятельности

организма человека, растительного и животного мира.

13.  Экономическое обоснование.

В данном приборе использовались  как новые, так и б/у детали от техники, вышедшей из строя.

1. Компьютерный блок питания (вместе проводами) - 400 рублей

2. Модуль XL4016 - 320  рублей

3. Вольт-ампер-метр -130 рублей

4. Диоды HER508 (12 штук, выпаянных со старых усилителей) - 0 рублей

5. Два многооборотных резистора на 10 кОм - 160 рублей

6. Коннекторы XT60(2 пары), маленькие “крокодилы”-.50 рублей

7. Большие силовые “крокодилы” с проводом (взяты на барахолке)-100 рублей

8. Конденсатор 50 вольт 2200 мкФ (взят со старой электроники) - 0 рублей
Общая стоимость получилась 1160 руб. Очень экономично для данного прибора.

14.  Анализ проекта. Самооценка.

В ходе изготовления прибора я научился понимать целостность научного мировоззрения. Идея, основанная на желании изучить историю развития приборостроения и электротехники, реализованная  с помощью физических знаний, помогла мне понять, что нет физики, химии, истории отдельно, все школьные предметы связаны единой цепью. 

Мой прибор можно применять как для волонтерской деятельности, так и в бытовых условиях. 

Задуманный мною проект выполнен. По себестоимости получился зарядное устройство не дорогое, низкое энергопотребление, самая ходовая и дешёвая элементная база, возможность использования питания через USB разъем (телефоны, смартфоны, планшеты, внешние аккумуляторы), а также через силовые выходные провода (шуруповерт, бесперебойники и т.д.). 

Цель достигнута, с поставленными задачами справился.  

Моё техническое изделие оценили мои родители. 

Я не собираюсь останавливаться на достигнутом и хочу продолжить начатое, буду  дальше   развивать свои технические знания и навыки.
Планирую дальнейшую модернизацию: установку  защиты от коротких замыканий и обратной полярности на выходе, оснащение зарядного устройства узлом регулировки оборотов вентилятора охлаждения, добавление разъема для заземления.
15. Используемые источники.

1. Электронная энциклопедия типы современных зарядных устройств: https://3batareiki.ru/zu/kakie-sushhestvuyut-tipy-zaryadnyh-ustrojstv-i-chem-oni-otlichayutsya 

2. Зарядные устройства. Автор: Ходасевич Т. И., Ходасевич А. Г. Издательство: НТ Пресс, 2005г.
3. Яковлев В. И. Классическая электродинамика. – М.: РХДИКИ, 2016 год.
4. Все своими руками: https://rustaste.ru/category/electronics/istochniki-pitaniya/charging-device
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16. Приложение.
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