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Команда проекта:

	ФИО
	ОУ, класс
	Функция в проекте
	Задачи в проекте

	Ионкина Наталья Александровна
	ГБОУ Школа 597, учитель информатики и робототехники
	Научный руководитель
	1. Организация работы проектной команды 
2. Обеспечение ресурсами 
3. Научное сопровождение инженерно-конструкторского направления

	Гоцкало Георгий
	ГБОУ Школа 597, 4 «Г» класс
	Участник
	1. Конструирование прототипа.
2. Написание программы и отладка робота.


Цель: Создать прототип робота для бесконтактной перевозки лекарств и продуктов с целью сохранения здоровья человека. 
Задачи:

· Определение актуальности темы
· Постановка цели и задач
· Поиск информации и ресурсов
· Выбор модели для сборки, конструирование робота
· Создание программы и отладка функций робота
· Подведения итогов
Актуальность: 
Роботизированное перемещение грузов – это технология, которая очень успешно применяется на производстве с повышенной опасностью для людей, перевозка опасных грузов. 

Однако с 2019 года уже немало роботов используется не только в промышленности, в результате пандемии все большую необходимость приобретают роботизированные комплексы и сервисные роботы. 

К сервисным роботам относят автономные устройства, которые выполняют полезную работу для людей и оборудования, за исключением промышленных задач по автоматизации.

В соответствии классификацией, предложенной в стандарте ISO 8373:2012 и доработанной International Federation of Robotics, сервисная робототехника делится на два типа:

· для персонального использования — это те роботы, которых приобретают для использования в повседневной жизни (роботы-пылесосы, мойщики окон и т.д.);

· для профессионального использования — это роботы, которые приобретаются для применения с целью извлечения выгоды при оказании различных услуг (доставка товаров, сортировка мусора, беспилотные такси и т.д.).

Сегодня во время пандемии Covid-19 очень важным становится снижение контактов для работников, регулярно общающихся с большим количеством людей. 
Это сотрудники больниц, поликлиник, магазинов, центров социальных услуг, курьеры, консультанты и работника сферы услуг. 
Одним из важнейших аспектов во время массового заболевания стала бесконтактная доставка товаров, еды и лекарств в разные точки населенных пунктов, а также а разные точки внутри крупных зданий, например, больниц или отелей. 
Существующие решения:
Сегодня на производстве и в сфере логистики применяют разных роботов, которые позволяют не только увеличить производительность, но и повысить безопасность сотрудников. Например, логистические роботы, которые помогают распределять лекарства и ресурсы в госпиталях и больницах или разносить продукты для больных. Однако такие роботы, как правило, появились в Китае, Японии, США. 
Также существует несколько компаний, которые разрабатывают и внедряют роботизированную доставку товаров, применяя для этих целей дронов и колесные роботы-тележки. Такие проекты уже стартовали в США, Европе, Китае. 
Согласно данным Международной федерации робототехники (IFR), в 2019 году Россия заняла второе место по производству сервисных роботов после США, опередив Японию и Китай. В России существует 73 компании, занимающиеся выпуском такой продукции. В США насчитывается 223 производителя сервисных роботов. Следом за Россией идут Германия (69 компаний), Китай (64 компании), Франция (52 компании) и Япония (50 компаний).

Тем не менее, не все российские компании готовы предложить решения, которые можно массово использовать. 
Существующие решения:
	 Название
	Производитель
	Функции
	Недостатки

	Малогабаритные колесные роботы «SRX 1» и «SRX 3»
	ООО «СМП Роботикс»
	Перевозка грузов до 200 кг. Перемещение опасных грузов небольшими порциями (сыпучих или жидких).
	Цена 1100-1200 тыс. рублей, как стоимость автомобиля.

	RONAVI R01

 
	Ronavi Robotics, Россия
	Робот-тележка может  перевозить груз до 1.5 т по заданной траектории с возможностью перемещения с  этажа на этаж при помощи лифта. 
	Без манипуляторов, только для крупногабаритных грузов. Склад должен быть оснащен RFID-метками. 

	 Promobot
	Promobot, Россия
	Сервисные роботы для общения (консультант, полицейский, продавец и т.д.)
	Не предназначен для перевозки/переноски предметов

	Yandex
	Yandex, Россия
	Доставка товаров и продуктов
	Стоимость робота


Источники для работы над проектом:
http://robotrends.ru/robopedia/roboty-kurery-dlya-bolnic-i-gospitalyay
https://www.smprobotics.ru/applications/transportnye-roboty/
http://www.ronavirobotics.ru/
http://delftrobotics.com/
Дорожная карта проекта:

	Направления работы, задачи/сроки
	сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	январь

	Выбор темы
	Определено направление работы
	
	
	
	

	Определение актуальности
	Определена актуальность 
	
	
	
	

	Поиск информации и существующих путей решения проблемы
	
	Найдена информация о путях решения проблемы
	
	
	

	Конструирование
	Выбор модели
	Создание базовой модели
	Испытание/

Доработка модели
	
	

	Создание программы. 
	
	
	Создание  программы управления 
	Доработка программы управления
	Доработка

	Испытание
	
	Первое испытание
	Испытание после доработки
	Испытание после доработки
	

	Подготовка документации
	
	
	
	
	Подготовка материалов по проекту

	Доработка прототипа
	
	
	
	
	Доработка

	Подведение итогов
	
	
	
	Получение промежуточных результатов
	


Список ресурсов:
	Название
	Назначение
	Кем предоставляется
	Условия предоставления

	Конструктор Tetrix Max
	Основа конструкции робота
	Школа 597
	Для работы над проектом 

	Контроллер Lego Mindstorms EV3 с датчиками
	Управление роботом, обеспечение обратной связи 
	Школа 597
	Для работы над проектом 

	Контейнер для переноски
	Переноска химических препаратов
	Родители учащихся
	Для работы над проектом 


Описание проекта.
В конструкции есть: 

- Универсальная четырехколесная база для движения в любом направлении и плавных поворотов.

- Контейнер для перевозки химических препаратов.

- Закрывающийся бокс.

- Датчики для ориентирования робота.

- Датчики для определения наличия груза.

- Мощные моторы для движения.
Для своего проекта мы выбрали конструктор Tetrix Max, который имеет очень прочные металлические детали и мощные двигатели для управления колесной базой робота. В качестве идеи ходовой части робота была использована базовая инструкция для конструктора Tetrix Prime.
Управляет моторами и датчиками контроллер Lego Mindstorms EV3. 

У робота есть контейнер, в который помещается груз. Контейнер снабжен крышкой, которая открывается и закрывается благодаря механизму на зубчатой передаче. Под контейнером установлены датчики давления (кнопки), которые срабатывают, как только в контейнере оказался груз, и крышка закрывается. 

Большинство транспортных роботов перемещаются в пространстве, используя следующие способы:

- запоминание карты маршрута;

- ориентация по транспортной разметке с помощью датчиков;

- ориентация по RFID-меткам;

- ориентация по инфракрасным и ультразвуковым датчикам.

Многие склады и системы распределения товаров и грузов используют цветную логистическую разметку: красные, синие, желтые, черные и другие по цвету линии. Каждый цвет соответствует определенному маршруту. 

Наш робот запоминает карту маршрута. Для определения препятствий и других роботов на пути используются ультразвуковые датчики.  
Принцип работы нашего робота – робот двигается по до нужной точки, например, больничной палаты или номера в отеле. Датчик цвета, установленный на определенной высоте, считывает красную метку – знак, что робот добрался до места назначения, а не остановился перед первым же препятствием. Этот же датчик дает сигнал для открывания крышки контейнера. Крышка защищает продукты и лекарства от выпадения из контейнера.
Датчики давления срабатывают при заполнении контейнера грузом и дают сигнал для закрывания крышки контейнера. После этого робот движется в обратную сторону. 

Вывод:

· Наш робот запоминает карту маршрута. Для определения препятствий и других роботов на пути используются ультразвуковые датчики.  
· Датчики давления срабатывают при заполнении контейнера грузом и дают сигнал для закрывания крышки контейнера. 
· На данный момент полностью реализована ходовая часть робота и механизм открывания контейнера. 
· Пока не установлены стационарно все датчики, только для проведения испытаний. 
· В процессе доработки и усовершенствования программа управления роботом и взаимодействие датчиков.
· Основное преимущество нашего робота – это низкая стоимость в сравнении с аналогами, прочность и простота управления. 
· С нашим роботом справится даже ребенок. 
ПРИЛОЖЕНИЯ
Малогабаритные колесные роботы «SRX 1» и «SRX 3», ООО «СМП Роботикс», Россия
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Delft Robotics, Нидерланды
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Yandex-рободоставка, Россия
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Бесконтактные технологии в России: доставка грузов квадрокоптерами и робот для дезинфекции.
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Робот для общений и консультации – Promobot. 
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Наш проект
 Вариант 1 – без крышки. 
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Вариант 2 – с автоматической крышкой. 
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Стр. 8
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