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Введение
Альтернативный источник энергии — является возобновляемым ресурсом, он заменяет собой традиционные источники энергии, функционирующие на нефти, добываемом природном газе и угле, которые при сгорании выделяют в атмосферу углекислый газ, способствующий росту парникового эффекта и глобальному потеплению. Причина поиска альтернативных источников энергии — потребность получать её из энергии возобновляемых или практически неисчерпаемых природных ресурсов и явлений. Во внимание может браться также экологичность и экономичность. Солнце и ветер – самые эффективные, безопасные и экономически выгодные источники энергии. 

Проблема: в нашей стране и мире выработка электроэнергии производится с помощью традиционных источников энергии (атомная, газовая, угольная промышленности), что оказывает негативное влияние на климат и экологию планеты.
Цель проекта — создание демонстрационного стенда для проведения исследований при изучении возобновляемых источников энергии.

Задачи проекта — провести исследовательскую работу по изучению возобновляемых источников энергии, создать мини-макет, оснащенный оборудованием для имитации альтернативной энергии, провести эксперимент, генерировать энергию  и реализовать выработанную энергию в бытовых целях. Использовать полученный в ходе работы демонстрационный стенд в учебном процессе на уроках технологии и физики. Использовать полученный опыт в долгосрочной перспективе.

Методы исследования: поиск информации и ее систематизация, изучение и обобщение, моделирование, лабораторный опыт.

В данном проекте будет проведена исследовательская работа с возобновляемыми источниками энергии (ВИЭ) в России, такими как солнечная энергия и энергия ветра. 
Основная часть

План реализации проекта
План реализации проекта состоит из следующих этапов:

1. Изучение возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в мире, в России. Научно-техническая работа проводимая по активному использованию альтернативных источников энергии.

2. Анализ климатических особенностей своего региона. Выявление ВИЭ своего региона.

3. Создание демонстрационного  стенда по воссозданию ВИЭ и их использованию.

4. Проведение эксперимента.

1. Изучение возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в мире, в России.
Все последние годы мы наблюдаем за тем, как энергетика, основанная на возобновляемых источниках, уверенно теснит традиционную. Ежегодно по всему миру строятся сотни гигаватт ВИЭ. Уже пять лет подряд по объему вводов зеленая генерация превосходит уголь, газ и атом, а глобальные инвестиции в ВИЭ ежегодно превышают $300 млрд. 
Что происходит в мире. Согласно последним отчетам, за первое полугодие 2020 года выработка электроэнергии ВИЭ в Европе впервые превысила выработку традиционных тепловых станций и составила 40%. В некоторых странах зеленая генерация уже обеспечивает до 90% от всей выработки электроэнергии.

Как ВИЭ стали драйвером развития мировой энергетики? Исходным толчком послужил запрос общества на предотвращение негативных изменений климата. Стремление национальных и международных институтов к выработке различного рода мер по сокращению выбросов парниковых газов привело к формированию взрывного спроса на безуглеродные технологии ВИЭ (рис.1). Результатом явилось постоянное совершенствование технологических решений, снижение стоимости оборудования и строительства за счет высокой конкуренции и достижения эффекта масштаба. Мы стали свидетелями тому, что солнечная и ветроэнергетика в ряде стран стала дешевле традиционной генерации, что неизбежно в будущем произойдет и в России. 
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Многие страны строят планы по радикальному сокращению выбросов CO2, в том числе за счет отказа от инвестиций в развитие ископаемых видов топлива, дальнейшего стимулирования использования ВИЭ и развития безуглеродных технологий. Большинство стран ЕС поставили себе на национальном уровне цель по достижению 100% климатической нейтральности к 2050 году и планируют направлять для этого от 1% до 2% ВВП на развитие зеленой экономики, основной частью которой являются ВИЭ и комплементарные к ним технологии «зеленого» водорода. 
Рисунок 1.  Возобновляемые источники энергии.
2. Анализ климатических особенностей северо-западного региона. Выявление ВИЭ своего региона.
Ленинградская область относится к зоне умеренного климата, переходного от океанического к континентальному, с умеренно мягкой зимой и умеренно теплым летом. По причине большой изменчивости погоды ото дня ко дню (а иногда и в течение одних суток) северо-западный регион России, к которому относится Ленинградская область, является одним из самых сложных для прогнозирования. Особенностью Ленинградской области является неоднородность погодных условий по территории, обусловленная большой протяженностью области с запада на восток, разнообразием ландшафта и близостью крупных водоемов (Финский залив, Ладожское и Онежское озера). Кроме резких изменений погоды, которые сами по себе являются неблагоприятными факторами, на территории области наблюдаются практически все опасные метеорологические явления: сильные ветры, в т.ч. шквалы, снегопады и метели, гололед, туман, сильные морозы и жара, кратковременные интенсивные ливни и продолжительные дожди, грозы, град, лесные пожары.
Число часов солнечного сияния— 1628 в год (рис.2) Суммарный приток солнечной радиации здесь в 1,5 раза меньше, чем на юге Украины, и вдвое меньше, чем в Средней Азии. За год в Санкт-Петербурге бывает в среднем 75 солнечных дней. Поэтому на протяжении большей части года преобладают дни с [image: image3.png]20.0
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облачной, пасмурной погодой, рассеянным освещением.
Рисунок 2.  Количество дневного света/солнечных часов в Санкт-Петербурге.
Ветра в Ленинградской области. Среднегодовая скорость ветра для Санкт-Петербурга 2,3 м/с. Зима — средняя скорость ветра 2,2 м/с, весна – 2,6 м/c, лето — 1,9 м/с, осень — 2,4 м/c. Максимальная скорость ветра —  23 м/с.  

При регистрации скорости ветра в течение декабря 2020 года было вычислено, что средняя скорость   ветра равна 8,2 м/с. Данной скорости ветра достаточно для использования как ВИЭ.

3. Создание демонстрационного  стенда по воссозданию ВИЭ и их использованию.
Демонстрационный стенд (рисунок 3) по использованию ВИЭ состоит из следующих основных элементов:

1. Макет индивидуального жилого строения (платформа - участок, жилой дом);

2. Ветрогенератор;

3. Солнечные панели встроенные в кровлю крыши жилого дома;

4. Блок электронного управления;

5. Штатив;

6. Источник искусственного ветра (ветер);

7. Источник искусственного света (солнце).
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Рисунок 3. Эскиз демонстрационного стенда «ВИЭ — солнце и ветер».
Материалы используемые для изготовления демонстрационного стенда:
1. Платформа из дерева;

2. Ткань;

3. Картон;

4. Клей;

5. Труба из пластика;

6. Крепление трубы;

7. Шурупы;

8. Генератор;

9. Винт;

10. Солнечные панели;

11. Вольтметр;

12. Диоды;

13. Светодиоды;

14. Корпус;

15. Провода;

16. Термоусадка для электрических проводов;

17. Переключатели

Инструменты и оборудование:
1. Ножовка по пластику и дереву;

2. Напильник;

3. Комплект для пайки;

4. Нож макетный;

5. Ножницы;

6. Клеевой пистолет;

7. 3d принтер;

8. Клей ПВА

9. Отвёртка;

10. Тестер
Подбор материалов и процесс сборки стенда
Для изготовления демонстрационного стенда «ВИЭ — солнце и ветер» была разработана принципиальная электротехническая схема, которая представлена на рисунке 5.

При строительстве макета были использованы материалы найденные дома, кроме винта. Винт ветрогенератора был распечатан на 3d-принтере Wanhao Duplicator6 в центре образования «Точка роста» МОУ «Романовская СОШ». Процесс печати представлен на рисунке 4. Солнечные панели были взяты из старых уличных фонариков. Динамомашина (генератор) и вольтметр были задействованы из детского электроконструктора «Знаток». Стойка для ветрогенератора это водопроводная труба. Сама динамомашина крепится с помощью железного конструктора. Светодиоды, которые стоят в домике были взяты из фар радиоуправляемой машинки. Из той же машинки были взяты переключатели, которые расположены на панели управления. Трава выполнена из лоскутов ткани. Пластиковая упаковка (контейнер), стал корпусом где находится электроника. 

[image: image6.jpg]g

P
!

é

o

MroBo



[image: image7.jpg]



[image: image8.jpg]T Swe viw

[
pradligeer
-



Рисунок 4. Процесс печати винта на 3d принтере.
Перед началом работы я с помощью семьи проводил испытания. Винт надо было испытать при помощи генератора ветра. Сначала это был фен но для защиты проекта он не подходил, слишком  шумный. Потом я спаял два вентилятора от старого компьютера, но их мощности не хватило.

Мы перебрали несколько видов вентиляторов и остановились на одном – канальном (вентилятор который ставится в разрыв вентиляционной трубы). Следующим этапом была основа макета, я выбрал часть деревянной панели, на которую строительным степлером была закреплена ткань. Возникла следующая проблема:  ветрогенератор не мог зажечь светодиод – не хватило напряжения.  На помощь пришли солнечные панели. Домик собрал из картона и клея ПВА. Провода прокладывал через кабель-канал. Потом установил ветрогенератор на крепление. Перед тем как установить домик я спаял электронику по разработанной электротехнической схеме. Следующим шагом я спрятал электронику в аккуратный корпус и приклеил домик. Потом я с помощью родителей сделал портфолио.
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Рисунок 5. Принципиальная схема для демонстрационного стенда.

По данной схеме, используя вышеперечисленные материалы и оборудование, был собран демонстрационный стенд для проведения исследования с возобновляемыми источниками энергии (рисунок 6).
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Рисунок 6. Демонстрационный стенд.

Были проведены опыты с использованием искусственных источников света и ветра. При воздействии света от электрической лампы (солнце), происходила генерация электромагнитной энергии «солнца» в электрическую и в жилом доме включалось освещение. Вольтметр показывал разность потенциалов в 3 В. 

При воздействии искусственного источника ветра на винт ветрогенератора, вольтметр показывал напряжение в 0,5 В.

Можно сделать вывод, что при воздействии солнечной энергии и энергии ветра, генерируется электрическая энергия. Об этом свидетельствуют показания вольтметра.

Заключение

В ходе исследовательской работы, я познакомился с технологиями ВИЭ и выбрал точки, где их можно правильно и эффективно использовать. Эксперимент проведенный на  спроектированном демонстрационном стенде «ВИЭ-солнце и ветер», дал возможность сгенерировать энергию солнца и ветра в электрическую энергию. Что доказано показаниями вольтметра, установленного на стенде и включением освещения жилого дома.

Данный демонстрационный стенд можно собирать на уроках технологии и физики, при изучении видов «зеленой энергии», над которыми работают многие страны мира, как замена традиционных источников энергии (нефть, газ, каменный уголь). 

Данный проект является долгосрочным и планируется для реализации в  практических целях в повседневной жизни моей семьи. Я планирую использовать полученную энергию для зарядки электромобиля, зарядки домашних аккумуляторов.

Можно сделать вывод, что территории для локального использования альтернативных источников энергии необходимо выбирать, исходя не только из наличия возобновляемого ресурса (ветра или солнца), но и из удаленности от централизованных электросетей и, как следствие, дороговизны традиционных источников энергии. 

В солнечной энергетике и ветроэнергетике, как и у других ВИЭ, весьма низкий коэффициент использования установленной мощности: сегодня солнце есть, завтра - скрылось за тучами. Так же и с ветром, поэтому нужно иметь некий резервный источник энергии, чтобы обеспечить себя энергоснабжением, когда эти ресурсы недоступны. Одно из решений - это системы накопления энергии. Сейчас эта область бурно развивается, есть целый ряд решений, связанных с новыми материалами для электродов, ячейками накопителей, системами управления накопителем, готовыми батареями. 
Список использованной литературы
1. Альтернативные источники энергии / под ред. Ф.И. Сухова. - М.: ЛитРес, 2020.– 345 с.

2. Кашкаров, А.П. Ветрогенераторы, солнечные батареи и другие полезные конструкции / А.П. Кашкаров - М.: ДМК Пресс, 2012.– 144 с.

3. Норт, Р. Как изобрести все. Создай цивилизацию с нуля / Р. Норт.–  М.: Бомбора, 2019.– 568 с.

4. Пачурин, Г. Жизненный цикл альтернативных и традиционных источников энергии / Г. Пачурин, О. Маслеева, Е. Соснина - электронный учебник, 2012.– 156 с.

Адреса Интернет-ресурсов

Forbes [Электронный ресурс]. Электрон. дан. [М.], 2021. Режим доступа: URL: https://www.forbes.ru/
TheSpaceWay [Электронный ресурс]. Электрон. дан. [М.], 2015–2021. Режим доступа: URL: https://thespaceway.info/

WeatherAtlas [Электронный ресурс]. Электрон. дан. [М.], 2021. Режим доступа: URL: https://www.weather-atlas.com/ru

