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ВВЕДЕНИЕ
В мире набирает огромную актуальность охрана окружающей природы. Одним из основных способов заботы является правильная утилизация отходов человеческой деятельности, а также переработка этих отходов и их возможное повторное использование (макулатура, пластик, батарейки). Например, даже у нас в Гимназии «Лидер» мы – ученики, ежегодно принимаем участие в двух ЭКО мероприятиях-акциях: «Бумага на благо» – целый год мы собираем макулатуру и сдаем ее для переработки и также сдаем использованные  батарейки для правильной утилизации. Все эти мероприятия позволяют отходам меньше наносить вред природе, а также берегут природные ресурсы, в частности леса. 

Упаковка для сока или молока – это вид упаковки, требующий отдельного внимания, отдельного сбора и сортировки, и отдельного оборудования для переработки. Связано это с ее сложным составом, и сдавать такие упаковки в обычную макулатуру нельзя. 
Актуальность моей исследовательской работы в том, что у людей отсутствует понимание важности отдельного сбора таких использованных упаковок сока или молока. Люди или сдают их в контейнеры для макулатуры (сам лично наблюдал и сам хотел это сделать сначала) или вообще не имеют понятия, что эти упаковки можно переработать, тем самым сберегая природные ресурсы (леса) нашей планеты и не засоряя отходами окружающую среду. 

Цели работы: сформировать представление у себя и у людей о правильном сборе использованных упаковок для сока или молока для возможной переработки и для повторного использования.
Задачи: 
1. Исследовать использованную упаковку для сока или молока на предмет ее состава (теоретически и практически)

2. Изучить, как правильно сортировать такие упаковки в качестве отходов, как их перерабатывают для повторного использования и какие существуют способы повторного использования (теория и практика)
3. Исследовать возможность переработки такой использованной упаковки в домашних условиях (в качестве эксперимента). Найти практическое применение переработанных упаковок в домашних условиях.

4. Всю информацию, полученную и теоретическим и практическим путями, представить в виде доступной презентации и стенда с наглядными материалами и поделиться ею с учениками моей Гимназии, организовав классные часы на эту тему, а также для возможности наглядного использования данных материалов для проведения уроков предмета «Окружающий мир».
ГЛАВА 1. ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТАВА УПАКОВКИ СОКА ИЛИ МОЛОКА
Для исследования мною была взята упаковка для сока или молока производства компании «Tetra Pak». Одно из основных, необходимых свойств упаковки - это гарантия сохранности высокого качества ее содержимого. Молоко, например, должно быть защищено от света, потому что свет даже за очень короткий промежуток времени ухудшает его вкус и уменьшает содержание в нем витаминов. Свежее молоко, упакованное в прозрачную упаковку, такую, как стекло или пластик, меняет свой вкус за считанные часы (особенно в ярко освещенных холодильных камерах современных супермаркетов). В случае использования картона для асептического разлива полностью исключается проникновение света внутрь упаковки, что сохраняет вкус и содержание витаминов.
Компания разработала уникальную упаковку, сложную по своему составу, для максимальной безопасности, разливаемой в нее продукции. Упаковка состоит из трех слоев: картона, полиэтилена и алюминия. Комбинация лучших свойств этих материалов делает пищевой картон особенным материалом. Каждый слой обеспечивает стерильность и безопасность: полиэтиленовый слой защищает от влажности, алюминиевая фольга - от доступа кислорода, посторонних запахов и света. 
В упаковке три слоя:

Картон 75% бумажное волокно,
Полиэтилен 22% полимеры,
Фольга 3% алюминий.
Подробная структура упаковки представлена в Приложении 1.
ГЛАВА 2. ИЗУЧЕНИЕ ПРАВИЛЬНОГО СБОРА, СПОСОБА ПЕРЕРАБОТКИ И МЕСТ ПЕРЕРАБОТКИ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ УПАКОВОК СОКА ИЛИ МОЛОКА
Картонная упаковка для напитков (Tetra Pak и аналоги) — это один из самых популярных вариантов упаковки соков, молока и прочих жидких пищевых продуктов. Помимо удобства в обращении, такая упаковка обладает важным свойством — она полностью перерабатываемая. Чтобы повысить шансы упаковки отправиться на переработку, а не на мусорный полигон, ее нужно правильно подготовить. Какие шаги нужно предпринять для подготовки: 
1. Вымыть упаковку. Споласкивать упаковку перед передачей на переработку необязательно — загрязненность упаковки не влияет на качество вторичного сырья. Однако чистая упаковка облегчит процесс переработки и обеспечит более длительное хранение использованных коробочек дома без неприятных последствий.

2. Сложить упаковку. Отклеить «ушки» пакета сверху и снизу и сложить его – так он будет занимать меньше места.

3. Крышку оставить на месте, если эта маленькая упаковка с трубочкой, то трубочку протолкнуть внутрь. Поскольку полимерные части тоже перерабатываются.

4. Отнести упаковку в специальный контейнер. Относить подготовленную упаковку нужно в специально предназначенный для этого контейнер с соответствующей маркировкой, если такой есть в населенном пункте. Расположение пунктов сбора можно посмотреть в интернете, введя в поисковик что-нибудь вроде «сдать на переработку Тетра пак [название населенного пункта]» или «сдать на переработку пакеты от сока». 
Более наглядная инструкция по правильному сбору таких упаковок представлена в Приложении 2. 

На перерабатывающем заводе пустые картонные упаковки из-под напитков смешиваются с водой в гидроразбивателе и разделяются на бумажное волокно и смесь полимеров и фольги. Затем из бумажного/целлюлозного волокна делают гофрокоробки и бумажную продукцию – салфетки, бумажные пакеты, а из тонкого слоя фольги и полимеров изготавливают ряд полезной продукции, например, строительные панели, паллеты и многое другое. 

Использованные картонные упаковки из-под напитков могут быть переработаны. Из вторичного картона можно произвести новые бумажные изделия, такие как салфетки, бумажные пакеты, картонные коробки для упаковки яиц, канцелярские принадлежности. Тонкий слой полимеров и алюминия можно смешать с другими полимерами и/или превратить в новую продукцию, например строительные панели, паллеты и многое другое. Более наглядно, что можно изготовить из переработанных упаковок, представлено в Приложении 3. 
В нашем городе Краснодаре пока нет еще ни пунктов приема такой упаковки, ни предприятий, перерабатывающих их. В ближайшем будущем, конечно, они появятся. И даже уже планируются. Поэтому для того, чтобы население занималось таким сбором необходимо рассказать об этом способе молодому поколению нашего города, в частности ученикам школ.

В России на данный момент действуют 14 предприятий-переработчиков таких упаковок: в Липецкой, Новгородской, Нижегородской, Тамбовской, Волгоградской областях, Пермском крае, в Республике Татарстан, в городах Москве и Санкт-Петербурге. Рынок переработки динамично развивается. В скором времени, подобные проекты могут появиться в Краснодарском крае, Челябинской области, в Сибири и Дальнем Востоке. 
ГЛАВА 3. ЭКСПЕРИМЕНТ ПО ПЕРЕРАБОТКЕ ИСПОЛЬЗОВАННОЙ УПАКОВКИ В ДОМАШНИХ УСЛОВИЯХ
В домашних условия мною был проведен эксперимент по переработке использованной упаковки сока и в результате получен КАРТОН! Который можно использовать в любых целях. Я решил попробовать изготовить из него мини открытки и магнитики на холодильник и дарить на праздники своим знакомым. 

Этапы эксперимента, мои действия:

1. Помыл упаковку, сложил 

2. Большими ножницами разрезал ее на небольшие части

3. Добавил воды и в миксере взбил эти части, пока они не размельчились еще сильнее

4. Убрал вручную из полученной смеси куски фольги

5. Оставшуюся смесь (картонную) высушил под прессом и часть без пресса.

Мои выводы по итогам эксперимента: 

1. Упаковку возможно переработать и в домашних условиях

2. Время на переработку одной использованной упаковки обьемом 1 литр ушло 15-20 минут времени (не считая сушки)

3. Картон высушенный под прессом конечно получился более тонкий и гладкий, чем без пресса. Поэтому если тяжелее использовать пресс (такой как в профессиональных условиях) можно получить и лист бумаги для того, чтобы писать на нем. 

4. Алюминиевые части, к сожалению, в домашних условиях невозможно переработать и что либо изготовить из них, для этого нужно специальное оборудование. Поэтому мне пришлось выкинуть эти части.

5. Это очень интересный эксперимент, мне тут же захотелось поделиться опытом с моими друзьями и приобщить их к экономии природных ресурсов. А также вместе придумать изделия, какие можно изготовить в домашних условиях из полученного картона.

Более наглядно свой эксперимент я представил в виде поэтапных фотографий в Приложении 4.
ГЛАВА 4. ПОДГОТОВКА НАГЛЯДНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НА УРОКАХ ОКРУЖАЮЩЕГО МИРА, ПРЕЗЕНТАЦИЯ ИНФОРАМЦИИ УЧЕНИКАМ ГИМНАЗИИ

Мною был подготовлен стенд с необходимой краткой информацией по моей исследовательской работе со всеми фотографиями и схемами, с  полученными в ходе эксперимента в домашних условиях образцов картона под прессом и без пресса. Также я подготовил наглядные материалы: разрезанные использованные упаковки, сложенные упаковки (подготовленные к сдаче на переработку). Я собрал предметы, которые были изготовлены из переработанных упаковок, это: книги, пакеты, коробки, ручки и изготовленные мною магнитики и открытки из созданного в ходе эксперимента картона. Так ученикам будет проще понять этот материал, потрогав руками и видя конкретные результаты, а не просто на словах. 

В январе 2023 года руководитель моей исследовательской работы  - учитель по предмету «Окружающий мир» Коваленко Софья Михайловна организовала несколько дополнительных уроков, где с ее помощью я выступил перед ученикам нашей Гимназии с этой такой важной для будущего темой. Ученики очень внимательно воспринимали информацию, они были удивлены, для них она была неизвестной, как я и предполагал в начале своей  исследовательской работы. Почему необходимо эту информацию преподносить ученикам. Да потому, что дети – это будущее нашей страны и нашей планеты, и им прежде всего необходимо знать, как сохранить нашу природу для уже своего будущего поколения. И чтобы, когда перерабатывающие предприятия появились у нас в городе, они уже знали, как и зачем сдавать использованные упаковки сока или молока. Всю подготовленную информацию я планирую оставить в нашей Гимназии для дальнейшего использования на уроках по предмету «Окружающий мир» для более наглядного понимания способов сохранения природы нашей планеты. Фотографии подготовленных для уроков материалов, а также фотографии проведения таких уроков представлены в Приложении 5.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Я исследовал упаковку молока теоретическими и практическими способами и понял, что ее состав сложен и состоит из нескольких видов материалов: картон, полимеры (полиэтилен) и фольга (алюминий). Поэтому ее нельзя сдавать просто в макулатуру, такая упаковка требует отдельной сортировки и отдельной переработки. Если такая упаковка попадает в мусорку на мусорный полигон – она будет гнить много лет, загрязняя окружающую природу и нанося ей вред, так как там содержится полиэтилен (пластик) и алюминий.
Использованная упаковка Tetra Pak – это источник ценного сырья, которое можно использовать повторно, сохраняя при этом природу и природные ресурсы нашей планеты! 
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Использованную упаковку нужно правильно сортировать в контейнеры для перерабатываемых отходов с таким знаком, тогда ее жизнь продолжится! Теперь я буду рассказывать об этом своим знакомым, потому что в скором времени переработка станет возможной и в нашем крае.

В домашних условия мною был проведен эксперимент по переработке использованной упаковки и в результате получен КАРТОН! Который можно использовать в любых целях.

На специальном оборудовании упаковка перерабатывается более качественно и картон или листы получаются более гладкими и красивыми.

Очень много полезных изделий можно получить из переработанных упаковок, мною найдены и представлены некоторые из них: бутылка для воды, ручка, блокнот и книги. Покупая такие товары в магазине, Вы бережете нашу планету, ее природу и заботитесь о своем будущем! 

Проведенные мною при помощи моего учителя уроки для учеников (а также подготовленные для Гимназии материалы и инструкция для проведения эксперимента в домашних условиях) окажут правильное формирование у них понятия способов сохранения природных материалов и необходимости сбора и сдачи таких использованных упаковок, в будущем, когда в нашем крае и городе будут организованы и пункты сбора и предприятия по переработке.
СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ

1. Материалы (презентации, видео ролики, инструкции),  разработанные для публичного пользования сотрудниками  компании Tetra Pak  - основного производителя упаковок для сока и молока.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1.
СОСТАВ УПАКОВКИ СОКА ИЛИ МОЛОКА
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
ПРАВИЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА К СОРТИРОВКЕ И ПЕРЕРАБОТКА УПАКОВКИ СОКА ИЛИ МОЛОКА
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